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Konformitatserklarung

Der Hersteller erklart hiermit, dass die S3 Produktreihe den einschlagigen Sicherheitsbestimmungen der folgenden Richtlinien entspricht:
2004/108/EC (EMC) und 2006/95/EC (LVD) (giltig bis 20.04.2016)

2014/30/EU (EMC) und 2014/35/EU (LVD)  (giiltig bis 20.04.2016)

Die wurde gemaR folgenden harmonisierten EU-Normen entwickelt und hergestellt:

EN 61800-5-1: 2007 Drehzahlveranderbare elektrische Antriebe. Anforderungen an die Sicherheit. Elektrische, thermische und
energetische Anforderungen.

EN 61800-3: 2004 Drehzahlverdanderbare elektrische Antriebe. EMV-Anforderungen einschlieBlich spezieller Prifverfahren

/A12012

EN 55011: 2007 Grenzwerte und Messverfahren zur Bestimmung elektromagnetischer Abstrahlungen (EMV) von
industriellen, wissenschaftlichen und medizinischen (ISM) Geraten

EN60529: 1992 Spezifikationen fiir Schutzarten durch Gehause

Elektromagnetische Kompatibilitat

Alle Produkte wurden unter Bertcksichtigung striktester EMV-Richtlinien entwickelt. Alle Versionen, die flir den Betrieb mit
einphasigen 230 Volt oder dreiphasigen 400 Volt-Versorgungen und die Nutzung innerhalb der Europdischen Union vorgesehen sind, sind mit
einem internen EMC-Filter ausgestattet. Dieser EMC-Filter ist so gestaltet, dass er die liber die Verkabelung zurilick zur Stromversorgung
geleiteten Emissionen zwecks Erfiillung harmonisierter EU-Normen reduziert.

Der Installateur hat sicherzustellen, dass die Ausriistung bzw. das System, in die das Produkt integriert wird, den EMV-Normen des jeweiligen
Landes bzw. der jeweiligen Kategorie entspricht. In der Europdischen Union miissen Geréte, in die dieses Produkt eingebaut sind/werden, der
EMV-Richtlinie 2004/108/EU entsprechen. Diese Bedienungsanleitung soll die Umsetzung der geltenden Standards gewahrleisten.

Alle Rechte vorbehalten. Ohne ausdriickliche schriftliche Genehmigung des Herausgebers darf kein Teil dieser Bedienungsanleitung in
irgendeiner Form bzw. mithilfe irgendwelcher Mittel, ob elektrischer oder mechanischer Art, vervielfaltigt oder Gbertragen werden. Dies
schliellt das Fotokopieren, das Aufzeichnen sowie den Einsatz von Informationsspeicher- oder Datenwiedergewinnungssystemen mit ein.

Copyright © 2016

Alle Produkte sind mit einer 12 monatigen Garantie ab Kaufdatum gegen Herstellungsdefekte gewahrleistet. Der Hersteller haftet

nicht fiir Schaden, die wahrend oder aufgrund des Transports, des Empfangs, der Installation oder Inbetriebnahme entstehen. Eine Haftung ist
ebenfalls ausgeschlossen bei Schaden und Folgen, die durch unsachgemale, fahrlassige oder inkorrekte Installation oder Einstellung der
Betriebsparameter des Frequenzumrichters, einer inkorrekten Installation, inakzeptable Staubanhdufungen, Feuchtigkeit, korrodierende
Substanzen, tiberméRige Vibrationen/Erschitterungen oder Umgebungstemperaturen entstehen, die auBerhalb der Konstruktionsspezifikation
liegen.

Der regional zustandige Vertriebshandler kann nach seinem Ermessen andere Bedingungen und Konditionen anbieten und ist in samtlichen die
Garantie betreffenden Féllen erster Ansprechpartner.

Die englischsprachige Bedienungsanleitung enthilt die Originalanweisungen. Alle nicht-englischen Versionen sind Ubersetzungen dieser
Originalanweisungen.

Zum Zeitpunkt der Drucklegung dieser Anleitung waren samtliche darin enthaltenen Angaben korrekt. Im Interesse seines Engagements flr
kontinuierliche Verbesserungen behilt sich der Hersteller das Recht vor, Spezifikationen oder Leistung des Produkts oder den Inhalt dieser
Bedienungsanleitung ohne vorherige Ankiindigung zu andern.

Diese Bedienungsanleitung gilt fiir die Firmware-Version 3.04.
Bedienungsanleitung Revision 1.30

Wir verfolgeneine Politik der kontinuierlichen Verbesserung und obgleich alle Anstrengungen unternommen wurden, um prazise und ak tuelle
Angaben zur Verfligung zu stellen, dienen die in dieser Bedienungsanleitung enthaltenen Informationen lediglich der Orientierung und stellen
keinen Teil irgendeines Vertrages dar.

Diese Anleitung dient als Richtlinie fiir eine ordnungsgemaBe Installation. Wir iibernehmen keine Verantwortung fir die
Einhaltung bzw. Nichteinhaltung der fiir die korrekte Installation dieses Umrichters oder der dazugehorigen Ausriistungen
geltenden nationalen oder regionalen Vorschriften. Eine Nichteinhaltung dieser Vorschriften kann zu Verletzungen oder
Sachschaden fiihren.

Der Umrichter verfiigt iiber Hochspannungskondensatoren, die auch nach dem Trennen der Hauptversorgung
einige Zeit bend6tigen, um sich zu entladen. Trennen Sie vor dem Beginn jeglicher Arbeiten die Hauptversorgung von den
Netzeingdngen. Warten Sie dann zehn (10) Minuten, bis sich die Kondensatoren auf sichere Spannungspegel entladen haben.
Eine Nichtbefolgung dieser VorsichtsmaBnahme kann schwere Verletzungen oder gar Tod zur Folge haben.

Dieses Produkt darf nur von qualifiziertem Fachpersonal installiert, eingestellt und gewartet werden, das mit der Bauweise
und dem Betrieb des Produktes, sowie den damit verbundenen Gefahren vertraut ist. Bevor Sie fortfahren, lesen Sie diese
Anleitung und alle anderen zutreffenden Handbiicher sorgfaltig durch. Eine Nichtbefolgung dieser VorsichtsmaBnahme kann
schwere Verletzungen oder gar Tod zur Folge haben.

> B>




S3 Bedienungsanleitung Revision 1.20

1. Inbetriebnahme

1.1. Wichtige Sicherheitsinformationen
Lesen und beachten Sie die folgenden WICHTIGEN SICHERHEITSINFORMATIONEN, sowie alle Warn- und Vorsichtshinweise an anderen Stellen
sorgfaltig durch.

Gefahr: Weist auf die Gefahr eines elektrischen Schlages Achtung: Weist auf eine potenzielle

hin, die ohne entsprechende VorbeugungsmaBnahmen zu Gefahrensituation (auBer elektrisch) hin, die ohne
Schaden an der Ausriistung oder gar Verletzungen und entsprechende VorbeugungsmafBnahmen zu

Tod fiihren kann. Sachschaden fiihren kann.

Dieser Frequenzumrichter ist fur die Integration in komplette Ausriistungen oder Systeme als Teil einer festen Installation
vorgesehen. Bei unsachgemaRer Installation kann das Gerét ein Sicherheitsrisiko darstellen. Der Umrichter verwendet hohe
elektrische Spannungen und Strome, fihrt ein hohes MaR an gespeicherter elektrischer Energie und wird fiir das Steuern und Regeln von
Maschinen und Anlagen genutzt, die aufgrund ihrer Bauart Verletzungen verursachen konnen. Elektroinstallation und Systemdesign
erfordern besondere Aufmerksamkeit, damit Gefahren sowohl beim normalen Betrieb als auch im Falle einer Funktionsstorung
vermieden werden kdnnen. Dieses Produkt darf nur von qualifizierten Elektrikern eingebaut und gewartet werden.

Systemdesign, Installation und Inbetriebnahme darf nur von Personen erfolgen, die aufgrund ihrer Kenntnisse und praktischen Erfahrung
dazu geeignet sind. Diese Sicherheitsinformationen und die Anweisungen dieser Anleitung sind sorgfaltig durchzulesen und alle
Informationen im Hinblick auf den Transport, die Lagerung und Verwendung des Umrichters zu beachten, einschlieRlich der
angegebenen Umweltbeschrankungen.

Flhren Sie keine Durchschlagprifung oder Stehspannungspriifung am Umrichter durch. Vor jeglichen elektrischen
Messungen ist das Gerat von der Stromversorgung zu trennen.

Gefahr eines elektrischen Schlages! Vor dem Beginn jeglicher Arbeiten den  Umrichter SPANNUNGSFREI machen. Die
Klemmen und Innenkomponenten des Gerats stehen bis zu 10 Minuten nach der Trennung vom Netz immer noch unter Hochspannung.
Prifen Sie vor dem Beginn jeglicher Arbeiten mit einem Vielfachmessgerat, ob alle Einspeiseklemmen spannungsfrei sind.

Wenn der Umrichter liber Steckverbinder mit dem Netz verbunden ist, darf die Verbindung frilhestens 10 Minuten nach der
Netzabschaltung getrennt werden.

Stellen Sie korrekte Erdung sicher. Das Erdungskabel muss fiir den maximalen Netzfehlerstrom ausgelegt sein, der normalerweise durch
Sicherungen oder Motorschutzschalter begrenzt wird. In der Netzversorgung zum Umrichter missen ausreichend bemessene
Sicherungen oder Leitungsschutzschalter gemaR den regional geltenden Gesetzen bzw. Bestimmungen eingebaut sein.

Uberpriifen Sie die Kabelverbindungen und die korrekte Erdung geméaR &rtlichen Vorschriften oder Empfehlungen. Der Ableitstrom des
Umrichters kann bei 3,5 mA und dariiber liegen; dazu muss das Erdungskabel fiir den maximalen Netzfehlerstrom ausgelegt sein, der
normalerweise durch Sicherungen oder Motorschutzschalter begrenzt wird. In der Netzversorgung zum Umrichter miissen ausreichend
bemessene Sicherungen oder Leitungsschutzschalter gemal den regional geltenden Gesetzen bzw. Bestimmungen eingebaut sein.

Nicht an den Steuerleitungen arbeiten, solange Spannung am Frequenzumrichter oder externen Steuerleitungen anliegt.

In der Europadischen Union miissen alle Maschinen, in denen dieses Produkt zur Anwendung kommt, der Maschinensicherheitsrichtlinie
2006/42/EC entsprechen. Vor allem der Maschinenhersteller ist dafiir verantwortlich, einen Haupt-Netzschalter zur Verfiigung zu stellen
und zu gewahrleisten, dass die elektrische Anlage der Norm EN60204-1 entspricht.

Das durch die Steuereingabefunktionen des Umrichters, wie z. B. Stopp/Start, Vorwarts/Riickwérts und Héchstdrehzahl,

gegebene Mal an Integritat reicht fiir den Einsatz bei sicherheitskritischen Anwendungen ohne unabhangige Schutzkanale nicht aus. Alle
Anwendungen, bei denen eine Fehlfunktion zu Verletzungen oder Tod fiihren kann, missen einer Risikobewertung unterzogen und ggf.
durch zusatzliche MalRnahmen gesichert werden.

Der angetriebene Motor kann, wenn das Freigabesignal aktiv ist, beim Einschalten der Stromversorgung starten.

Die STOPP-Funktion fuhrt nicht zur Beseitigung einer potenziell tédlichen Hochspannung. Machen Sie den Umrichter SPANNUNGSFREI
und warten Sie 10 Minuten, bevor Sie irgendwelche Arbeiten daran vornehmen. Fiihren Sie niemals irgendwelche Arbeiten an
Umrichter, Motor oder Motorkabeln durch, wahrend der Eingangsstrom noch anliegt.

Der Umrichter lasst sich so programmieren, dass der angetriebene Motor mit einer Drehzahl oberhalb oder unterhalb des
Wertes betrieben wird, der erreicht wird, wenn der Motor direkt an die Netzversorgung angeschlossen ist. Holen Sie die Bestatigung der
Hersteller des Motors und der angetriebenen Maschine hinsichtlich der Eignung fiir den Betrieb oberhalb des beabsichtigten
Drehzahlbereichs ein, bevor Sie die Maschine in Betrieb nehmen.

Vermeiden Sie die Aktivierung der automatischen Fehler-Reset-Funktion fiir Systeme, wenn dies zu einer potenziell gefahrlichen
Situation flhren kann.

IP20-Umrichter miissen in einer Umgebung mit Verschmutzungsgrad 2 installiert werden, montiert in einem Schaltschrank mit IP54 oder
besser.

Die Umrichter sind nur flr den Einsatz in Innenrdumen konzipiert.

Stellen Sie beim Einbau des Umrichters sicher, dass flr ausreichend Kiihlung gesorgt ist. Fiihren Sie, wenn sich der Umrichter in
Einbauposition befindet, keine Bohrarbeiten durch, da Bohrstaub und Bohrspéane zu einer Beschadigung fiihren konnen.

Das Eindringen leitfahiger oder entflammbarer Fremdkorper ist zu verhindern. Es dirfen keine brennbaren Materialien in der Ndhe des
Umrichters gelagert werden

Die relative Feuchtigkeit darf 95 % (nicht-kondensierend) nicht ibersteigen.

Versorgungsspannung, -frequenz und Anzahl der Phasen (1 oder 3) miissen den Werkseinstellungen des Umrichters
entsprechen.

In keinem Fall die Hauptstromversorgung an die Ausgangsklemmen U, V oder W anschlieRen.

Installieren Sie keinerlei automatische Schaltgerate zwischen Umrichter und Motor.

Wenn sich Steuerleitungen in der Nahe von Leistungskabeln befinden, so muss ein Mindestabstand von 100 mm eingehalten werden.
Die Leitungen sollten sich zudem in einem Winkel von 90° kreuzen.
Alle Klemmen missen mit dem vorgesehenen Drehmoment angezogen werden.

Flihren Sie niemals Reparaturen am Umrichter durch. Kontaktieren Sie bei vermuteten Fehlern oder Storungen lhren
regionalen Vertriebspartner zur weiteren Unterstiitzung.
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1.2. Vorbereitungen

Schritt MaRnahme Siehe Abschnitt

1 Identifizieren Sie den Gehausetyp, Modelltyp und die 2.1 | Identifikation des Umrichters nach Artikelnummer

Leistungsklasse lhres Umrichters anhand

der Angaben auf dem Typenschild. Im Besonderen

- Uberpriifen Sie, ob der Spannungswert der
Netzspannungsversorgung entspricht.

- Uberpriifen Sie, ob der Ausgangsnennstrom dem
Volllaststrom des angedachten Motors entspricht
oder diesen lbersteigt.

2 Packen Sie den Umrichter aus und
Uberpriifen Sie ihn. Informieren Sie den Zulieferer und
Versanddienstleister im Falle eines Schadens sofort.

3 Stellen Sie sicher, dass am Montageort die geforderten | 9.1 | Umgebungsbedingungen
Umgebungsbedingungen fiir den
Umrichter eingehalten werden.

4 Installieren Sie den Umrichter in einem 3.1 | Allgemeines
geeigneten Schaltschrank (IP20-Modelle) und stellen 3.3 | Mechanische Abmessungen und Montage - IP20-Modelle
Sie dabei sicher, dass geeignete Kiihlung vorhanden 3.4 | Bestimmungen fir die Gehdusemontage - IP20-Modelle
ist. Montieren Sie den Umrichter an der 3.5 | Mechanische Abmessungen - IP66 (Nema 4x)-Modelle
Wand oder der Maschine (IP66-Modelle). 3.6 | Bestimmungen fiir die Montage (IP66-Modelle)

5 Wabhlen Sie die korrekten Netz- und Motorkabel 9.2 | Installationsempfehlungen

gemaR der ortlichen Verkabelungsrichtlinien oder
Vorschriften unter Beachtung der maximal zuldssigen
GroBen.

6 Wenn die Netzversorgung IT oder asymmetrisch 9.5 | EMV-Filter trennen
geerdet ist, trennen Sie den EMV-Filter vor dem
Anschluss der Versorgungsspannung.

7 Uberpriifen Sie das Netz- und Motorkabel auf Fehler
oder Kurzschlisse.

8 Verlegen Sie die Kabel.

9 Uberpriifen Sie, ob der Motor fiir die Nutzung an 4.4 | Motoranschluss
einem Frequenzumrichter geeignet ist, unter
Beachtung samtlicher VorsichtsmaRnahmen, die
seitens des Zulieferers oder Herstellers empfohlen

wurden.

10 Uberpriifen Sie den Motorklemmenkasten auf 4.5 | Anschluss am Motorklemmkasten
korrekte Stern- oder Dreieckskonfiguration.

11 Stellen Sie sicher, dass ausreichender Leitungsschutz 9.2 | Installationsempfehlungen

vorhanden ist oder installieren Sie einen geeigneten
Trennschalter oder Sicherungen in der Netzzuleitung.

12 Verbinden Sie die Leitungen und stellen Sie dabei im 4.1 | Schaltbild
Besonderen sicher, dass der Schutzleiteranschluss 4.2 | Schutzleiteranschluss (PE) - Erdungsrichtlinien
vorgenommen wird. 4.3 | Netzanschluss
4.4 | Motoranschluss
13 Verbinden Sie die Steuerleitungen wie fiir die 4.6 | Steuerklemmenanschluss
Anwendung erforderlich. 4.10 | EMV-konforme Installation

7 Makrokonfiguration der analogen und digitalen Eingdange

14 Uberpriifen Sie die Installation und Verkabelung
vollstandig.

15 Parametrieren Sie den Umrichter 5.1 | Bedienung des Tastenfeldes
entsprechend lhrer Anwendung. 6 Parameter

1.3. Installation nach langer Lagerzeit

Falls der Umrichter wegen langerer AuRerbetriebnahme oder Lagerung nicht mit der Spannungsversorgung verbunden war, missen die
Zwischenkreiskondensatoren vor dem erneuten Anschlieen formiert werden.

Infos zu diesem Verfahren erhalten Sie von Ihrem  Partner vor Ort.




1.4. Schnellstart Uberblick
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Schnellstart —

IP20 & IP66 ohne Schaltelemente

2:3:.4:5:6:7

[T

>
=}

I

+24V
DIN1
DIN2
DI3/AI2
| |
+10V
Al1/DI4

e Installieren Sie einen Start-/Stopp-Schalter zwischen den Steuerklemmen #1 & #2.

o Zum Starten schlieRen Sie den Schalter
o Zum Stoppen 6ffnen Sie den Schalter

e |Installieren Sie ein Potentiometer (5k — 10 kQ) zwischen den Klemmen #5, #6 und #7.

o Stellen Sie das Potentiometer auf den gewtinschten Drehzahlbereich zwischen
Parameter P-02 (0 Hz Standard) und Parameter P-01 (50/60 Hz Standard) ein.

Schnellstart — IP66 mit Schaltelementen

Schalten Sie die Spannungsversorgung zum Umrichter liber den integrierten Trennschalter am
vorderen Bedienfeld ein.

Uber OFF/REV/FWD
aktivieren/deaktivieren Sie den
Umrichter bzw. steuern die
Drehrichtung des Motors.

OFF

REV —+ AW

OFF
REV _——=~~_FWD
o NS

0 |

Mit dem Potentiometer regeln Sie die Drehzahl des Motors.
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2. Allgemeine Informationen und Bemessungsdaten

Dieses Kapitel enthalt Informationen tGber den S3 Umrichter, einschlieBlich Hinweisen zur Identifikation der Ausfiihrung.

2.1. Identifikation des Umrichters nach Artikelnummer
Jeder Umrichter kann Gber seine Artikelnummer identifiziert werden. Diese Nummer finden Sie auf dem Lieferschein,
dem Verpackungsetikett und dem Typenschild auf dem Umrichter.
Die Modellnummer enthélt Informationen zum Umrichter und seiner Ausstattung:

| ED s3 s | -2 |02 P L | -1p0 | -66N |
Produktreihe Schutzklasse leer = IP20
Serie -66N = IP66 ohne Schalter
-66S = IP66 mit Schalter
Anzahl der -1PO = Einphasig
Ausgangsphasen leer = Dreiphasig
Anzahl der Eingangsphasen Filtertyp M = kein Filter
S = Einphasig L = Integriertes EMV Filter C1
Leer = Dreiphasig
Eingangsspannung -1=110-115V P = integriertes Display
-2 =200 - 240V Nennausgangsleistung [kW] / 10
-4 =380 - 480V (Ausnahme: >037< entspricht 4,0kW)

2.2. Umrichter-Artikelnummern

200 - 240 V +/- 10% 1-phasiger Eingang — 3-phasiger Ausgang
Artikelnummer Ausganﬂgs- Bau
Mit Filter ,,C1“ Ohne Filter kw Ps Stror;l:)tarke groRe
EDS3S-2004PL - 0,37 0,5 2,3 1
EDS3S-2007PL - 0,75 1 4,3 1
EDS3S-2015PL - 1,5 2 7 1
EDS3S-2022PL - 2,2 3 10,5 2
200 - 240 V +/- 10% 3-phasiger Eingang — 3-phasiger Ausgang
Artikelnummer Ausgangs- Bau
kw PS Stromstarke .
Mit Filter Ohne Filter (A) groRe
EDS3-2004PM 0,37 0,5 2,3 1
-- EDS3-2007PM 0,75 1 4,3 1
EDS3-2015PL - 1,5 2 7 2
EDS3-2022PL - 2,2 3 10,5 2
EDS3-2037PL - 4,0 5 18 3
EDS3-2055PL - 5,5 7,5 24 3
EDS3-2075PL - 7,5 10 30 4
EDS3-2110PL - 11 15 46 4
380 -480 V + / - 10% 3-phasiger Eingang — 3-phasiger Ausgang
Artikelnummer Ausgangs- Bau
kw PS Stromstarke .
Mit Filter Ohne Filter (A) groRe
EDS3-4007PL - 0,75 1 2,2 1
EDS3-4015PL - 1,5 2 4,1 1
EDS3-4022PL - 2,2 3 5,8 2
EDS3-4037PL - 4 5 9,5 2
EDS3-4055PL - 5,5 7,5 14 3
EDS3-4075PL - 7,5 10 18 3
EDS3-4110PL - 11 15 24 3
EDS3-4150PL - 15 20 30 4
EDS3-4185PL - 18,5 25 39 4
EDS3-4220PL - 22 30 46 4
HINWEIS Bei IP66-Modellen mit Schaltelementen fligen Sie ein ,,-665“ hinzu.
Bei IP66-Modellen ohne Schaltelementen fugen Sie ein ,,-66N“ hinzu.

3. Mechanische Installation

3.1. Allgemeines
e Der Umrichter muss senkrecht auf einer ebenen, flammwidrigen und vibrationsfreien Montageflache unter Verwendung der
integrierten Montagebohrungen oder einer DIN-genormten Klemmplatte (nur BaugréRen 1 und 2) installiert werden.
e |P20-Modelle dirfen nur in einer Umgebung mit Verschmutzungsgrad 1 oder 2 installiert werden.
e Lagern Sie niemals brennbare Materialien in der Ndhe des Umrichters.
e Gewahrleisten Sie, dass die in den Abschnitten 3.4 und 3.6 beschriebenen Kihlluftzwischenraume stets frei bleiben.
e Die Umgebungstemperatur des Umrichters darf die in Abschnitt 9.1 angegebenen Grenzwerte nicht Gberschreiten.
e Sorgen Sie fur geeignete saubere Kihlluft, die frei von Feuchtigkeit und Verunreinigungen ist.

3.2. UL-konforme Installation
In Abschnitt 9.3 finden Sie zusatzliche Informationen zur UL-konformen Installation.
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3.3. Mechanische Abmessungen und Montage — IP20-Modelle

+ .—J ¢ J e ;J'—’
Umrichter A B C D E F Gewicht
GroRe mm in mm in mm in mm in mm in mm in Kg
1 173 6.81 83 3.27 123 4.84 162 6.38 50 1.97 50 1.97 1.0
2 221 8.70 110 4.33 150 5.91 209 8.23 63 2.48 63 2.48 1.7
3 261 10.28 131 5.16 175 6.89 247 9.72 80 3.15 80 3.15 3.2
4 420 16.54 171 6.73 212 8.35 400 15.75 125 4.92 125 4.92 9.1
Montageschrauben Baugrofe 1 -3 4 x M5 (#8) BaugroRe 4 | 4 x M8
Drehmomente BaugroRe 1-3 Kontrollklemmen 0,8 Nm (7 Ib-in) Leistungsanschlisse 1 Nm (9 lb-in)
BaugroRe 4 Kontrollklemmen 0,8 Nm (7 Ib-in) Leistungsanschlisse 2 Nm (18 Ib-in)

3.4. Bestimmungen fiir die Gehausemontage — IP20-Modelle

e GemalR IEC-664-1 sind die IP20 Modelle fiir Umgebungen mit Verschmutzungsgrad 1 geeignet. Bei Umgebungen mit Verschmutzungsgrad
2 oder hoher sollte der Umrichter in einem Schaltschrank mit geeigneter Schutzart installiert werden, der eine Umgebung mit
Verschmutzungsgrad 1 gewdbhrleistet.

e Das Gehause sollte aus einem warmeleitfahigen Material bestehen.

e Beider Montage des Umrichters sind, wie unten gezeigt, entsprechende Belliftungsfreiraume einzuhalten.

o Werden belliftete Gehduse verwendet, sollten diese unbedingt Liftungsschlitze oben und unten aufweisen, um eine ausreichende Luftzirkulation
zu gewahrleisten. Luft muss unterhalb des Umrichters eingesogen werden und Gber dem Umrichter wieder austreten kdnnen.

e Inallen Umgebungen wo dies notwendig ist, sollte das Gehduse so ausgelegt sein, dass das Gerat gegen Flugstaub, dtzende Gase oder
Flussigkeiten, leitende Verunreinigungen (wie Kondensation, Kohlestaub und Metallpartikel) und Sprithnebel oder Spritzwasser aus allen
Richtungen geschiitzt ist.

e |In Umgebungen mit hoher Feuchtigkeit, hohem Salzgehalt oder hohem chemischen Gehalt muss ein passend abgedichtetes Gehduse
(nicht beliiftet) verwendet werden.

Gehdusekonstruktion und -layout mlssen so ausgelegt sein, dass angemessene Belliftungswege und -abstdnde gewdahrleistet werden und die
Luft durch den Kihlkoérper des Umrichters zirkulieren kann. MindestgehausegréBen fir Umrichter,
die in nicht-belifteten Metallgehdusen montiert werden:

Hinweis:

Nennlast.

Umrichter X Y z Empfohlener
GréRe oberhalb & beide dazwischen | Luftstrom
unterhalb Seiten
mm in mm in mm in m?/h
1 50 1,97 50 1,97 33 1,30 19
2 75 2,95 50 1,97 46 1,81 38
3 100 3,94 50 1,97 52 2,05 102
4 100 3,94 50 1,97 52 2,05 204

Bei Abmessung Z wird davon ausgegangen, dass die Umrichter
nebeneinander und ohne Zwischenraum montiert sind.
Der typische Warmeverlust des Umrichters entspricht 3% der

Die 0. a. Abmessungen dienen nur als Richtwerte.
Die Umgebungstemperatur des Umrichters muss sich
immer innerhalb des angegebenen Bereichs bewegen.




3.5. Mechanische Abmessungen — IP66 (Nema 4x)-Modelle

qTT | A
A
A
Y
-
= I:_. -
BaugrofRe A B D F G H J Gewicht
mm in mm in mm in mm in mm in mm in mm in mm in mm in kg
1 232,0 | 9,13 | 207,0 | 8,15 | 189,0 | 7,44 | 25,0 | 0,98 | 179,0 | 7,05 | 161,0 | 6,34 | 148,5 | 5,85 | 40 | 0,16 | 8,0 | 0,31 3,1
2 257,0 | 10,12 | 220,0 | 8,67 | 200,0 | 7,87 | 28,5 | 1,12 | 187,0 | 7,36 | 188,0 | 7,40 | 176,0 | 6,93 | 4,2 | 0,17 | 8,5 | 0,33 4,1
3 310,0 | 12,20 | 276,5 | 10,89 | 251,5 | 9,90 | 334 | 1,31 | 252 | 992 | 2110 8,30 | 197,5| 7,78 | 42 | 0,17 | 8,5 | 0,33 7,6
Montageschrauben Alle BaugroRen 4 x M4 (#8)
Drehmomente Alle BaugréRen Kontrollklemmen 0,8 Nm (7 Ib-in)
g Leistungsanschliisse |1 Nm (9 Ib-in)

3.6. Bestimmungen fiir die Montage — IP66-Modelle

e Stellen Sie vor der Montage sicher, dass der gewdhlte Installationsort die unter Abschnitt 9.1 angegebenen Umgebungsbedingungen fiir
den Umrichter erfillt.

e Der Umrichter ist senkrecht an einer ebenen Oberflache zu installieren.

e Diein der nachfolgenden Tabelle angegebenen Mindest-Montageabstdnde sind einzuhalten.

e |Installationsort und Befestigungsmittel sollten fir das Gewicht der Umrichter geeignet sein.

e Markieren Sie die Bohrlocher, indem Sie entweder den Umrichter als Schablone oder die o. a. Abmessungen verwenden.

e Zur Einhaltung der Schutzklasse missen die entsprechenden Kabelverschraubungen verwendet werden. Die Aussparungen fir Netz- und
Motorkabel sind bereits ins Gehduse integriert. Die empfohlenen GroRen der Kabelverschraubungen finden Sie oben. Aussparungen fir
Steuerkabel konnen wie erforderlich gebohrt werden.

Nennlast.

BaugrolRe X oberhalb & Y beide Seiten
unterhalb
mm in mm in
1 200 7,87 10 0,39
2 200 7,87 10 0,39
3 200 7,87 10 0,39

Der typische Warmeverlust des Umrichters entspricht 3% der

Die 0. a. Abmessungen dienen nur als Richtwerte. Die
Umgebungstemperatur des Umrichters muss sich
immer innerhalb des angegebenen Bereichs bewegen.

Baugrole Netzkabel Motorkabel Steuerleitungen
1 M20 (PG13,5) M20 (PG13,5) M20 (PG13,5)
2 M25 (PG21) M25 (PG21) M20 (PG13,5)
3 M25 (PG21) M25 (PG21) M20 (PG13,5)




3.7. Kabeldurchfiihrung und Verriegelung des Hauptschalters
Zur Aufrechterhaltung der entsprechenden IP/NEMA-Schutzart ist ein geeignetes Kabelverschraubungssystem zu verwenden. Die
Durchflihrungsplatte besitzt vorgeformte Lécher fiir die Kabeldurchfihrung von Leistungs- und Motoranschliissen, wie in der folgenden
Tabelle dargestellt. Wo zusatzliche Locher erforderlich sind, konnen diese in geeigneter GroRe gebohrt werden. Bitte bohren Sie vorsichtig,
um zu verhindern, dass Bohrspane/Partikel im Umrichter zurtickbleiben.

Kabeldurchfiihrungen — empfohlene LochgroBen/Typen:

Netz- & Motorkabel Steuer- & Signalleitungen
LochgroRRe Verschraubung Metrische LochgroRe Verschraubung Metrische
Verschraubung Verschraubung
BaugroRe 1 22 mm PG13,5 M20 22 mm PG13,5 M20
BaugroRen 2 & 3 27 mm PG21 M25 22 mm PG13,5 M20
Flexible LochgroBen der Leitungsdurchfithrung:
Bohrgrolle HandelsgroRRe M-GroRRen

BaugroRe 1 28 mm % Zoll 21
BaugroRen 2 & 3 35 mm 1 Zoll 27

. Ein UL-konformer Eintrittsschutz (,, Typ“) ist nur dann gegeben, wenn die Kabel mittels einer/eines UL-anerkannten
Durchfiihrbuchse bzw. Einflihrstutzens fir ein flexibles Rohrsystem installiert werden, das den erforderlichen Schutzgrad erfiillt.

e  Bei Elektroinstallations-Rohrsystemen missen alle Durchfiihrungen die per NEC vorgeschriebenen Werte aufweisen.

e Nicht fur die Installation mit starren Kabelrohrsystemen vorgesehen.

Netztrennschalter-Verriegelung

Bei den Modellen mit Schalter Iasst sich der Netztrennschalter mit Hilfe eines standardmaRigen 20 mm-Vorhangeschlosses in ,Off“ (Aus)-
Stellung verriegeln (Vorhdngeschloss nicht im Lieferumfang enthalten).

IP66 / Nema 4X Durchfiihrungsplatte IP66 / Nema 4X — Verriegelung

3.8. Entfernen der Klemmenabdeckung
Fur den Zugriff auf die Anschlussklemmen muss die vordere Abdeckung des Umrichters wie dargestellt entfernt werden.

IP66 / Nema 4X — Einheiten

Das Entfernen der 2 Schrauben an der Vorderseite des Produktes erlaubt den Zugriff auf die Anschlussklemmen, wie unten dargestellt.
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3.9. RoutinemaBige Wartung
Der Umrichter ist in einen Routinewartungsplan zu integrieren,
um stets optimale Betriebsbedingungen zu gewahrleisten. Dazu gehoéren:
e  Die Umgebungstemperatur muss gleich dem oder niedriger als der im Abschnitt ,,Umgebungsbedingungen” angegebenem Wert sein.
e Die Lifter des Kiihlkérpers miissen sich ohne Probleme drehen und sollten staubfrei sein.
° Das Gehause, in dem der Umrichter installiert ist, sollte frei von Staub und Kondensation sein.
e Des Weiteren sollten fur korrekten Luftstrom die Liifter und Luftfilter Gberpriift werden.

AuRerdem sollten alle elektrischen Verbindungen geprift werden, um sicherzustellen, dass alle Schraubklemmen fest angezogen sind und die
Leitungen keine Anzeichen von Hitzeschdaden aufweisen.

4. Spannungsversorgung & Steuerleitungen

4.1. Schaltbild

4.1.1. IP20 & IP66 (Nema 4X) ohne Schaltelemente Schliissel Kapitel
A |Schutzleiteranschluss (PE) 4.2
B |Netzanschluss 4.3
Li@ C |Auswahl von 4.3.2
i .0C BR Sicherungen/Leistungsschaltern
B c D E D |Optionale Netzdrossel 433
_‘TW_E_ B 1D g fi _|"_ E |EMV-konforme Installation 4.10
{'b — —— || I . v F [Netzanschluss 4.3
| G |Optionaler Bremswiderstand 4.11
—'J“’—E— = — L2 wal | ] @ H |Motoranschluss 4.4
| |Analog-/Digitalausgang 4.8.1
A@_' FE P @ :I'_ ) |Relaisausgang 4.8.2
K [Verwendung des REV/0/FWD- 4.7
! g m | Wahlschalters (nur Modelle mit
M z ¥ Schaltelementen)
3 L |Analogeinginge #1 und #2 4.8.3
4 M |[Digitaleingange 4.8.4
5 10
L g m: J
T

4.1.2. IP66 (Nema 4X) mit Schaltelementen
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4.2. Schutzleiteranschluss (PE)

Erdungsrichtlinien
Die Erdungsklemme jedes Umrichters muss einzeln und DIREKT an die Erdungssammelschiene (lUber den Filter, wenn installiert)
angeschlossen werden. Die Erdungsanschlisse des Umrichters dirfen dabei nicht von einem Umrichter zum anderen bzw. zu einem
anderen Gerat bzw. von einem solchen ausgehend durchgeschleift werden. Die Erdschleifenimpedanz muss den jeweiligen regionalen
Sicherheitsvorschriften entsprechen. Zur Einhaltung der UL-Vorschriften miissen fiir alle Erdverbindungen UL-konforme Ringkabelschuhe
verwendet werden.
Die Erdung des Umrichters muss mit der Systemerdung verbunden werden. Die Erdungsimpedanz muss den Anforderungen der nationalen und
lokalen Sicherheitsrichtlinien und/oder den elektrischen Vorschriften der Industrie entsprechen. Die Integritat aller Erdverbindungen ist
regelmaRig zu prifen.

Schutzleiter
Der Querschnitt der Potenzialausgleichsleitung muss flr die Netzanschlussleitung dimensioniert sein.

Sicherheitserdung

Dies ist die gemaR Norm erforderliche Sicherheitserdung fir den Umrichter. Einer dieser Punkte muss mit Stahl eines benachbarten Gebaudes
(Balken, Trager), einem Erdspiell im Boden oder einer Stromschiene verbunden werden. Die Erdungspunkte miissen den Anforderungen der
nationalen und lokalen Sicherheitsrichtlinien und/oder den elektrischen Vorschriften der Industrie entsprechen.

Motorerdung
Die Motormasse muss mit einer der Erdungsklemmen des Umrichters verbunden werden.

Erdschlussiiberwachung
Alle Umrichter kdnnen einen Ableitstrom gegen Erde verursachen. Die Umrichter wurden gemaf internationalen Normen fiir den
geringstmoglichen Ableitstrom entwickelt. Die Stromstarke hangt dabei von Lange und Typ des Motorkabels, der effektiven Taktfrequenz, den
verwendeten Erdungsanschliissen sowie dem installierten Funkentstorfilter (RFI) ab. Bei Verwendung eines Fehlerstrom-Schutzschalters (FI-
Schalter) gelten folgende Bedingungen:

e Esist ein Gerdt vom Typ B zu verwenden

e Das Gerat muss flir den Schutz von Ausriistungen mit einem Gleichstromanteil im Ableitstrom geeignet sein

e Fiir jeden Umrichter ist ein Fehlerstrom-Schutzschalter zu verwenden

Kabelschirmung (Anschluss)

Die Klemme fur die Sicherheitserdung bietet einen Erdungspunkt fiir die Kabelschirmung des Motors. Die Kabelschirmung des Motors, die an
diese Klemme angeschlossen ist (Antriebsseite), sollte auch mit dem Motorrahmen (Motorseite) verbunden werden. Verwenden Sie eine
Schirmanschluss- oder EMI-Klemme, um die Schirmung mit dem Schutzleiteranschluss zu verbinden.

4.3. Netzanschluss
4.3.1. Kabelauswahl

e Fir eine einphasige Versorgung sollte die Spannungsversorgung an die Klemmen L1/L und L2/N angeschlossen werden.

e Fir eine dreiphasige Versorgung sollte die Spannungsversorgung an die Klemmen L1, L2 und L3 angeschlossen werden.
Die Phasenfolge ist hier nicht von Bedeutung.

e Zwecks Einhaltung der CE, C Tick und EMV-Vorschriften siehe Abschnitt 4.10 EMV-konforme Installation.

e Gemal IEC61800-5-1 ist eine ortsfeste Installation mit einer geeigneten Trennvorrichtung gefordert, die zwischen dem
Umrichter und der AC-Stromquelle installiert ist. Diese muss den ortlichen Sicherheitsnormen (z. B. in Europa die Maschinenrichtlinie
EN60204-1) entsprechen.

e Alle Kabel sind entsprechend den ortlichen Vorschriften zu bemessen. Richtlinien zur Dimensionierung sind in Abschnitt 9.2 gegeben.

4.3.2. Auswahl von Sicherungen/Leistungsschaltern

e Zum Schutz der Verkabelung der Netzzuleitung sind gemaR den Daten in Abschnitt 9.2 Sicherungen zu installieren. Alle Sicherungen sind
entsprechend den ortlichen Vorschriften zu bemessen. Im Allgemeinen sind Sicherungen vom Typ gG (IEC 60269) oder UL-Typ J
ausreichend, in manchen Fallen kdnnen aber auch solche vom Typ aR erforderlich sein. Die Ansprechzeit der Sicherungen muss unter 0,5
Sekunden liegen.

e Wo es die lokalen Richtlinien erlauben, kénnen anstatt Sicherungen auch Leitungsschutzschalter der Charakteristik B mit gleichen Werten
verwendet werden, vorausgesetzt das Schaltvermégen ist fur die Installation ausreichend.

e Der maximal zuldssige Kurzschlussstrom der Umrichter gemals IEC60439-1 betragt 100 kA.

4.3.3. Optionale Netzdrossel
e Essollte eine optionale Netzdrossel in der Netzzuleitung fiir solche Umrichter installiert werden, die folgende Bedingungen aufweisen:
Die Eingangsnetzimpedanz ist gering oder der Fehler-/Kurzschlussstrom ist hoch
Das Netz weist Spannungsabfalle auf
Das Netz weist eine Phasenunsymmetrie (3-Phasen-Umrichter) auf
Die Stromversorgung des Umrichters erfolgt Gber eine Sammelschiene/ein Blirstenantriebssystem (wie bei Briickenkranen).
e Firalle anderen Installationen wird eine Eingangsdrossel empfohlen, um den Umrichter vor Stérungen der Spannungsversorgung zu
schitzen.

O O O O
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4.4. Motoranschluss

e Im Gegensatz zum Betrieb direkt Gber das Versorgungsnetz erzeugen Frequenzumrichter am Motor schnell schaltende Spannungen (PWM).
FUr Motoren, die fiir den Betrieb mit Frequenzumrichtern gewickelt wurden, sind keine weiteren vorbeugenden MaRnahmen zu treffen.
Falls jedoch die Qualitat der Isolierung unbekannt sein sollte, ist der Hersteller des Motors zu kontaktieren, da eventuell vorbeugende
MaRnahmen notwendig sind.

e Der Motor ist Uber ein geeignetes Drei- oder Vierleiterkabel an die Klemmen U, V und W des Umrichters anzuschlieBen.
Bei Verwendung eines Dreileiterkabels, bei dem die Schirmung als Erdleiter funktioniert, muss diese mindestens den gleichen Querschnitt
aufweisen wie der Phasenleiter, wenn sie aus dem gleichen Material besteht. Wenn Vierleiterkabel verwendet werden, muss der Erdleiter
mindestens den Querschnitt der Phasenleiter besitzen und aus dem gleichen Material bestehen.

e Die Motormasse muss mit einer der Erdungsklemmen des Umrichters verbunden werden.

e Die maximal zuldssige Motorkabellange ohne Ausgangsdrossel betragt fiir alle Modelle: 100 Meter geschirmt bzw. 150 Meter ungeschirmt.

4.5. Anschluss am Motorklemmbkasten

Die meisten Drehstrommotoren sind fir den Betrieb an einem dualen Spannungssystem gewickelt. Entsprechende Angaben befinden sich auf
dem Typenschild des Motors. Die Betriebsspannung wird normalerweise als STERN- oder DREIECKS-Konfiguration bei der Installation des
Motors ausgewahlt. Die STERN-Variante bietet stets den hoheren Spannungswert der beiden.

Spannung gemaR

Versorgungsspannung Typenschild Anschluss
DELTA A
230 230/ 400
Dreieck
400 400/ 690
400 230/ 400 Stern

4.6. Steuerklemmenanschluss
e Alle analogen Signalkabel sollten entsprechend geschirmt sein. Es werden deshalb verdrillte Leiterpaare empfohlen.
e Alle Leistungs- und Steuerkabel sind, wo moglich, getrennt und in keinem Fall parallel zu verlegen.
e Fir Signalpegel verschiedener Spannungen, z. B. 24 V DC und 110 V AC, sollte nicht das gleiche Kabel verwendet werden.
e Das maximale Anzugsdrehmoment fiir Steuerklemmen betragt 0,5 Nm.
e Durchmesser fiir die Kabeleinflihrung der Steuerleitung: 0,05 — 2,5 mm2/30 — 12 AWG.
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4.7. Verwendung des REV/OFF/FWD-Wabhlschalters (nur Modelle mit Schaltelementen)

Durch Anpassung der Parametereinstellungen kann der Umrichter fiir verschiedenste Anwendungen konfiguriert werden.
Dies kénnte z.B. eine Hand-/Aus-/Auto-Anwendungen (auch bekannt als Lokal-/Fernsteuerung) fiir die HVAC- und Pumpenindustrie der Fall

sein.
OFF OFF OFF
RE\(/"‘\fWD Rgmwo REV FWD
. Parameter
Schalterposition p12< p-15< Anmerkungen
Werksseitige Standardkonfiguration.
Ruckwartslauf STOPP Vorwartslauf 0 0 Vorwarts- oder Ruckwartslauf mit Drehzahlvorgabe durch
eingebautes Potentiometer.
Vorwartslauf mit Drehzahlvorgabe durch eingebautes
STOPP STOPP Vorwartslauf 0 57 Potentiometer.
Der Ruckwartslauf ist deaktiviert.
Vorwartslauf mit Drehzahlvorgabe durch eingebautes
« Potentiometer.
Festdrehzahl #1 STOPP Vorwartslauf 0 ! Festdrehzahl #1 bietet eine in Parameter P-20 eingestellte
Ausgangsfrequenz mit ,Ritteln”.
Riickwartslauf STOPP Vorwartslauf 0 68 Vprwérts— oder RUcIfwértslauf mit Drehzahlvorgabe durch
eingebautes Potentiometer.
Hand-Betrieb — Drehzahlvorgabe durch eingebautes
. . . Potentiometer.
Automatik-Betrieb STOPP Hand-Betrieb 0 4 Automatik-Betrieb — Drehzahlvorgabe mittels Analogeingang #2,
z. B. mit einem 4-20 mA-Signal.
Bei der Drehzahlsteuerung wird die Drehzahl durch das
Betrieb mit STOPP Betrieb mit PI- 5 1 eingebaute Potentiometer vorgegeben.
Drehzahlsteuerung Regelung Bei der PI-Regelung erfolgt die Vorgabe des PI-Sollwertes Gber
das eingebaute Potentiometer.
Bei Betrieb mit Festdrehzahl wird die Drehzahl mit der
Betrieb mit Betrieb mit PI- 0,2,4, Fe§tfrequenz #1 in Parameter P-20 festgelegt. '
STOPP 5 Bei der PI-Regelung kann der PI-Sollwert mit dem eingebauten
Festdrehzahl Regelung 5,8..12 . .
Potentiometer eingestellt werden.
(Wenn Parameter P-44 = 1)
Hand-Betrieb — Drehzahlanderung mit dem eingebauten
Hand-Betrieb STOPP Automatik-Betrieb 3 6 Potentiometer.
Automatik-Betrieb — Frequenzsollwert tiber Modbus
. ) . Hand-Betrieb — Festdrehzahl mit Festfrequenz #1 (P-20)
Hand-Betrieb STOPP Automatik-Betrieb 3 3 Automatik-Betrieb — Frequenzsollwert tiber Modbus

RINYISSE Um den Parameter P-15 anpassen zu konnen, muss der erweiterte MenUlzugriff iber Parameter P-14 eingestellt werden.

4.8. Steuerklemmenanschliisse

Standardanschliisse Steuerklemme Signal Beschreibung
. +24VDC +24VDC, ma?<. 100 mA. :
Spannungsquelle Keine externe Spannungsquelle an diese
@ Klemme anschlieRen.
2 Digitaleingang #1 Positive Logik
—H2) Logisch ,1“: 8V ... 30VDC
@ 3 Digitaleingang #2 Logisch ,,0“: 0V ... 4VDC
4 Digitaleingang #3/ Digital: 8 bis 30VDC
@ Analogeingang #2 Analog: 0 bis 10V, 0 bis 20mA oder 4 bis 20mA
1O) 5 +1ovbe +10VDC, 10mA, Last: 1kQ Minimum
Spannungsquelle
@ 6 Analogeingang #1/ | Analog: 0 bis 10V, 0 bis 20mA oder 4 bis 20mA
@ Digitaleingang #4 Digital: 8 bis 30VDC
7 ov 0 Volt Common, intern mit Klemme 9 verbunden
( § Analogausgang/ Analog: 0 bis 10V, .
@ 8 Digitalausgang Digital: 24VDC 20mA maximal
9 ov 0 Volt Common, intern mit Klemme 7 verbunden
@ 10 Relaisausgang #1
M (NO), SchlieRer Kontakt 250VAC, 6A / 30VDC, 5A
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4.8.1. Analog-/Digitalausgang
Der Ausgang an der Steuerklemme #8 kann Gber den Parameter P-25 konfiguriert werden (Kapitel 6.2).
Der Ausgang bietet je nach Parameterauswahl zwei Betriebsmodi:
e  Analogausgang
o  Der Ausgang liefert ein 0...10VDC Signal, max. 20 mA
e Digitalausgang
o  Der Ausgang liefert ein 24VDC Signal, max. 20 mA

4.8.2. Relaisausgang
Der Relaisausgang kann tUber den Parameter P-18 konfiguriert werden (Kapitel 6.2).

4.8.3. Analogeingadnge #1 und #2
Es sind zwei Analogeingange verfiigbar. Je nach Konfiguration kénnen diese auch als zuséatzliche Digitaleingange oder als PTC Eingang
genutzt werden. (Parameter P-15)
Die Signalformate bei Verwendung als Analogeingang werden wie folgt per Parameter ausgewahlt:
e Analogeingang #1 Signalauswahl mit Parameter P-16
e Analogeingang #2 Signalauswahl mit Parameter P-47
Diese Parameter werden in Abschnitt 6.2 ,Erweiterte Parameter” ausfiihrlich beschrieben.
Die Funktion des Analogeingangs, z. B. als Frequenzsollwert oder PID-Istwert, wird Uber den Parameter P-15 definiert. Die Funktion dieser
Parameter und der verfiigbaren Optionen wird in Abschnitt 7.2 ,,Makrofunktionen” erlautert.

4.8.4. Digitaleingdnge
Es stehen bis zu vier Digitaleingdnge zur Verfligung. Die Funktion der Eingange wird tber die Parameter P-12 und P-15 definiert, die in Abschnitt
7.2 ,Makrokonfiguration der analogen und digitalen Eingdng“ erldutert werden.

4.9. Thermischer Motor-Uberlastschutz (12*t-Modell)
Der Umrichter besitzt eine interne Schutzfunktion gegen thermische Motoriiberlast. Ubersteigt der Ausgangsstrom iiber einen bestimmten
Zeitraum 100 % des in Parameter P-08 festgelegten Wertes (z. B. 150 % fiir 60 Sek.), kommt es zu einer Fehlerabschaltung und
der Meldung ,} _t-ErP“.

4.9.1. Motorthermistoranschluss (PTC-Uberwachung)
Wird ein Motorthermistor (PTC) verwendet, sollte der Anschluss folgendermaRen durchgefuhrt werden:

Steuerklemmen Zusatzliche Informationen

| 2 [ 3 | e  Kompatibler Thermistor: PTC-Typ, 2,5kQ Auslésewert

e  Es muss eine Einstellung fir Parameter P-15 gewahlt werden, die Digitaleingang 3 als externe
Abschaltfunktion definiert. (z. B. P-15 = 3, 6, 7, 14). Weitere Informationen finden Sie in Kapitel 7.3

. Einstellung in Parameter P-47 = ,Ptc-Eth”
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4.10. EMV-konforme Installation

Kategorie Versorgungskabeltyp Motorkabeltyp Steuerkabel Maximal zulassige Lange fir Steuerkabel
C16 Geschirmt?! Geschirmt®> Geschirmé 1M / 5M7
Cc2 Geschirmt? Geschirmt®. > 5M / 25M7
Cc3 Ungeschirmt3 Geschirmt? 25M / 100M7

1/ Ein geschirmtes Kabel flr eine Festinstallation mit der jeweils verwendeten Hauptversorgungspannung. Als Mindestanforderung gelten
geflochtene oder verdrillte, geschirmte Kabel, bei denen die Abschirmung mindestens 85 % der Kabeloberflache abdeckt und die eine niedrige
HF-Signalimpedanz besitzen. Eine Installation in einem geeigneten Stahl- oder Kupferrohr ist ebenfalls zuldssig.

2/ Ein geeignetes Kabel mit konzentrischem Schutzleiter fiir eine Festinstallation mit der jeweils verwendeten Hauptversorgungspannung. Eine
Installation in einem geeigneten Stahl- oder Kupferrohr ist ebenfalls zuldssig.

3/ Ein geeignetes Kabel flr eine Festinstallation mit der jeweiligen Hauptversorgungspannung. Es wird kein geschirmtes Kabel benétigt.

4/ Ein geschirmtes Kabel mit niederohmiger Schirmung. Fiir analoge Signale werden Twisted Pair-Kabel empfohlen.

5/ Der Kabelschirm sollte mittels einer EMV-gerechten Verschraubung am Motor angeschlossen werden, um eine groRflachige Verbindung zum
Motorgehause herzustellen. Wird der Umrichter in einem Stahl-Schaltschrank eingebaut, muss der Kabelschirm mit geeigneten Klammern oder
Verschraubungen direkt auf der Montageplatte und so nahe wie moglich am Umrichter befestigt werden. Bei IP66-Umrichtern verbinden Sie die
Schirmung des Motorkabels mit der internen Erdungsklemme.

6/ Hier wird lediglich der Standard fir leitungsgefiihrte Emissionen der Kategorie C1 erflllt. Zur Erfullung des Standards fir gestrahlte
Emissionen der Kategorie C1 sind ggf. zusatzliche MaBnahmen erforderlich. Kontaktieren Sie zwecks weiterer Unterstiitzung lhren Handler.

7/ Zuléssige Kabellange mit zusétzlichem externem EMV-Filter

4.11. Optionaler Bremswiderstand
S3 Umrichter der BaugroRe 2 und hoher besitzen einen integrierten Bremstransistor (Shopper). So kann bei Anwendungen, die ein
héheres Bremsmoment erfordern, ein externer Bremswiderstand an den Umrichter angeschlossen werden.
Der Bremswiderstand ist mit den Klemmen ,,+“ und ,BR“ zu verbinden.
Der Spannungspegel an diesen Klemmen kann 800 VDC iiberschreiten
f:i Auch nach dem Trennen der Spannungsversorgung kann der Umrichter noch unter Spannung stehen.

Warten Sie deshalb 10 Minuten nach dem Abschalten, bis der Umrichter vollstindig entladen ist und nehmen Sie erst dann
Anschliisse an den Klemmen vor.
Geeignete Widerstdande bzw. Tipps zu deren Auswahl erhalten Sie von Ihrem Handler.
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5. Betrieb

5.1. Bedienung des Tastenfeldes
Die Konfiguration des Umrichters bzw. die Uberwachung seines Betriebs erfolgt {iber die Tastatur bzw. das Display.

<:> NAVIGATION Zur Anzeige vorlm Echt.zeitdaten, flr dgn Zugriff al_J.f die r
Parameterkonfiguration und das Speichern von Anderungen.

A AUF Zur Erhéhung der Geschwindigkeit bei Bedienfeldsteuerung bzw.
zum Einstellen der Parameterwerte im Bearbeitungsmodus.

v AB Zur Verringerung der Geschwindigkeit bei Bedienfeldsteuerung bzw.
zum Einstellen der Parameterwerte im Bearbeitungsmodus.

@ RESET / Fiir den Reset nach einer Fehlerabschaltung des Umrichters.

STOPP Bei aktiver Bedienfeldsteuerung zum Stoppen des Umrichters.

Bei aktiver Bedienfeldsteuerung zum Starten des Umrichters oder zur

<D START Umkehrung der Drehrichtung des Motors.
(Wenn der bidirektionale Tastaturmodus aktiviert ist: P-12 = 2)

5.2. Monitor Ebene

5.3. Parameter Ebene

Umrichter Navigationstaste
S t DP gestoppt/deaktiviert S t DP far mehr als 2
Sekunden
< l <D | } A gedriickt halten.
Y
elv )
Umrichter Den
H 5 D ,D gestartet/in Betrieb, gewlinschten
Das Display zeigt die Parameter mit
E]@ aktuelle den Auf-/Ab-
@ Ausgangsfrequenz Tasten
[Hz] auswahlen.

A 2.3

Navigationstaste fiir
weniger als 1

Navigationstaste
fiir weniger als 1

aktuelle
Ausgangsleistung
[kw]

Sekunde dricken: Sekunde
10 A Das Display zeigt driicken.
den aktuellen
Ausgangsstrom [A]
Navigationstaste fir Den Wert mit
weniger als 1 den Auf-/Ab-
Sekunde dricken: Tasten
Das Display zeigt die anpassen.

Navigationstaste fir
weniger als 1
Sekunde driicken:
Das Display zeigt die
aktuelle
Motordrehzahl
[U/min]

(Wenn P-10 > 0)

Navigationstaste
fiir weniger als

1 Sekunde
driicken, um den
eingestellten
Wert zu
speichern und
zum
Parametermenu
zuriickzukehren.

Navigationstaste
fiir mehr als 2
Sekunden
gedriickt halten,
um zur
Standardanzeige
zuriickzukehren.
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5.4. Informations-Parameter

5.5. Werkseinstellung laden

StoP
([ elrla ]

Navigationstaste fiir mehr als
2 Sekunden gedriickt halten.

P-00
(o] o
\ 9]

P-00 mit den Auf-/Ab-Tasten
auswahlen.

P-dEF

uomi%%%
™

Um alle Parameterwerte auf
ihre werksseitigen
Standardeinstellungen
zurlickzusetzen, halten Sie die
Tasten Auf, Ab und Stopp fir

mehr als 2 Sekunden gedriickt.

Das Display zeigt “P-dEF” an.

POO-0
i
NG

Navigationstaste fiir weniger
als 1 Sekunde drticken.

POO-08
BE
\9]

Den gewiinschten
Informations-Parameter fir
den Lesezugriff mit den Auf-
/Ab-Tasten auswahlen.

SkoP

(o] o]a ]
\Y

Stopp-Taste driicken, um zur
Standardanzeige
zuriickzukehren.

5.6. Einen Fehl

er zuriicksetzen (Reset)

330
S

Navigationstaste fiir weniger
als 1 Sekunde driicken, um
den Wert anzuzeigen.

0-1

(o] o]a ]

Wy

Wenn der aktuelle Fehler im
Display angezeigt wird, die
Stopp-Taste zum Zurlicksetzen
(Reset) driicken.

StoP
Lol gla ]

Navigationstaste fiir mehr als
2 Sekunden gedrickt halten,
um zur Standardanzeige
zurlickzukehren.

StoP

(ol o]a |

o]V

Der Umrichter wechselt
automatisch zur
Standardanzeige.
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6. Parameter

6.1. Basisparameter
Par. | Beschreibung Minimum | Maximum Standard Einheiten
P-01 | Obere Frequenz-/Drehzahlgrenze P-02 500,00 50,0 (60,0) | Hz; U/min

Maximale Ausgangsfrequenz oder maximale Motordrehzahl — [Hz] oder [U/min]
Wenn Parameter P-10 >0, werden die Werte in [U/min] eingegeben/angezeigt

P-02 | Untere Frequenz-/Drehzahlgrenze | 0,0 | P-01 | 0,0 | Hz ; U/min
Minimale Ausgangsfrequenz oder minimale Motordrehzahl — [Hz] oder [U/min]
Wenn Parameter P-10 >0, werden die Werte in [U/min] eingegeben/angezeigt
P-03 | Hochlaufzeit | o000 | 6000 | 50 | s
Hochlaufzeit von Null [Hz]/[U/min] bis zur Motor Eckfrequenz (P-09) in Sekunden.
P-04 | Runterlaufzeit | o000 | 6000 [ 50 | s
Runterlaufzeit von der Motor Eckfrequenz (P-09) bis zum Stillstand in Sekunden.
Bei Einstellung >0,00< wird die schnelle Rampenzeit in Parameter P-24 verwendet.
P-05 | Verhalten bei Stopp oder Netzausfall | 0 | 3 | 0 | =
Wabhl des Verhaltens bei Stopp oder einem Netzausfall wiahrend des laufenden Betriebes.
Einstellung | Bei Stopp Bei Netzausfall
Ride Through (Energiertickgewinnung aus der Last zur
0 Runterlauf (P-04) Aufrechterhaltung des Betriebes)
1 Freier Auslauf Freier Auslauf
2 Runterlauf (P-04) Schneller Runterlauf (P-24), Freier Auslauf falls P-24 =0
3 Runterlauf (P-04) mit Ubermagnetisierung Schneller Runterlauf (P-24), Freier Auslauf falls P-24 =0
P-06 | Energiesparfunktion | 0 | 1 | 0 | =
0 : Deaktiviert
1: Aktiviert
Wenn aktiviert, versucht die Energiesparfunktion den Gesamtenergieverbrauch des Motors durch Reduzierung der
Ausgangsspannung bei konstanter Drehzahl und Betrieb bei leichter Last zu reduzieren. Die Energieoptimierung ist fiir
Anwendungen gedacht, bei denen der Umrichter fir eine gewisse Zeit lang mit konstanter Drehzahl und leichter Motorlast arbeitet.
(Konstantes oder quadratisches Drehmoment)
P-07 | Motornennspannung / Gegen-EMK bei Nenndrehzahl (PM / BLDC) | 0 | 250 / 500 | 230 / 400 | Vv
Bei Induktionsmotoren ist dieser Parameter auf die Bemessungsspannung des Motors (Eckspannung) in Volt einzustellen.
Flr Permanentmagnet- oder birstenlose Motoren sollte er auf die Gegen-EMK bei Nenndrehzahl eingestellt werden.
P-08 | Motornennstrom Einstellbereich abhangig von der A
Nennleistung des Umrichters
Dieser Parameter ist auf den Nennstrom des Motors (Typenschild) einzustellen
P-09 | Motornennfrequenz | 10 | 500 | 50(60) | Hz
Dieser Parameter ist auf die Nennfrequenz des Motors (Typenschild) einzustellen
P-10 | Motornenndrehzahl | 0 | 30000 | 0 | U/min
Dieser Parameter kann optional auf die Nenndrehzahl des Motors (Typenschild) eingestellt werden. Wird dieser Parameter auf den
Standardwert Null eingestellt, werden alle drehzahlrelevanten Werte in Hz angezeigt und die Schlupfkompensation deaktiviert.
Mit der Eingabe des Wertes vom Typenschild wird die Schlupfkompensation aktiviert und das Display des Umrichters zeigt die
Motordrehzahl in geschatzten [U/min] an. Alle drehzahlrelevanten Parameter wie Mindest- und Maximaldrehzahl, voreingestellte
Drehzahl etc. werden ebenfalls in [U/min] angezeigt.
Wenn der Parameter P-09 verdndert wird, wird der Parameter P-10 auf >0< zuriickgesetzt.
P-11 | Torque Boost Funktion 0,0 Leistungs- Leistungs- %
abhangig abhangig
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Das Drehmoment des Motors bei kleinen Drehzahlen kann liber diesen Parameter gesteigert werden.
Eine UbermaRige Spannungsanhebung (Boost) kann zu einem hohen Motorstrom bzw. einem erhéhten Risiko der Abschaltung
durch Uberstrom/Motoriiberlastung fiihren. (siehe dazu Abschnitt 10.1)
Dieser Parameter wird wie folgt in Kombination mit Parameter P-51 (U/f-Kennlinien Wahl) verwendet:
P-51 P-11

0 0 Die Spannungsanhebung wird gemaR Auto-Tuning Daten automatisch berechnet.
>0 | Spannungsanhebung = (P-11) x (P-07). Diese Spannung wird bei 0 Hz angelegt und bis (P-09)/2 linear reduziert.
1 Alle | Spannungsanhebung = (P-11) x (P-07). Diese Spannung wird bei 0 Hz angelegt und bis (P-09)/2 linear reduziert.

2,3,4 | Alle | Boost-Stromstarke =4 x (P-11) x (P-08)
Bei Asynchronmotoren gilt: Wenn P-51 = 0 oder 1, kann eine geeignete Einstellung fir gewohnlich durch den Betrieb des Motors bei
sehr niedrigen oder keinen Lastbedingungen bei ungefahr 5 Hz gefunden werden, indem der Parameter P-11 angepasst wird, bis der
Motorstrom ungefahr dem Magnetisierungsstrom entspricht (falls bekannt) oder dieser in dem unten dargestellten Bereich liegt:

Standard Magnetisierungsstrom:

Baugréle 1: 60 - 80 % des Motorbemessungsstroms
BaugroRe 2: 50 - 60 % des Motorbemessungsstroms
BaugroRe 3: 40 - 50 % des Motorbemessungsstroms
BaugroRe 4: 35 - 45 % des Motorbemessungsstroms




Par. | Beschreibung Minimum | Maximum Standard Einheiten

P-12 | Befehlsvorgabe 0 9 0 =
0: Klemmensteuerung: Der Umrichter wird Uber die Signale an den Steuerklemmen gesteuert.

1: Bedienfeldsteuerung #1: Der Umrichter kann Uber sein internes oder ein externes Bedienfeld betrieben werden. Dabei ist die
Drehrichtung des Motors fest.

2: Bedienfeldsteuerung #2: Der Umrichter kann Gber sein internes oder ein externes Bedienfeld betrieben werden. Dabei ist die
Drehrichtung des Motors variabel.

Durch Dricken der Start-Taste auf dem Bedienfeld wird zwischen Rechtslauf und Linkslauf umgeschaltet.

3: Modbus-Netzwerksteuerung #1: Steuerung tiber Modbus RTU (RS485) bei Verwendung der internen Hoch- und
Runterlauframpen.

4: Modbus-Netzwerksteuerung #2: Steuerung Gber Modbus RTU (RS485) bei Verwendung der iber Modbus aktualisierten Hoch-
und Runterlauframpen.

5 : PI-Regelung: PI-Regelung mit externem Feedback-Signal.

6 : Analoge PI-Summenregelung: PI-Regelung mit externem Feedback-Signal und Addition mit Analogeingang #1.

7 : CANopen-Netzwerksteuerung #1: Steuerung tiber CAN (RS485) bei Verwendung der internen Hoch- und Runterlauframpen.

8 : CANopen-Netzwerksteuerung #2: Steuerung tiber CAN-Schnittstelle (RS485) bei Verwendung der Gber CAN aktualisierten Hoch-
und Runterlauframpen.

9 : Slave-Modus: Steuerung liber verbundenen Umrichter im Master-Modus. Die Slave-Umrichteradresse muss >1 sein.
Wenn Parameter P-12 =1, 2, 3, 4, 7, 8 oder 9, muss an den Steuerklemmen trotzdem noch ein Freigabesignal gegeben
werden. (Digitaleingang #1)

P-13 | Auswahl der Anwendung zum Schutz des Antriebes | 0 | 2 | 0 | =
0: Industrie: Gedacht fiir die meisten Standardanwendungen, Parameter sind fiir Betrieb mit konstantem Drehmoment gedacht,
erlaubt sind 150 % Uberlast fiir 60 Sekunden, rotierender Start ist deaktiviert.

1: Pumpen: Gedacht fiir die meisten Pumpenanwendungen, Parameter sind fiir Betrieb mit variablem Drehmoment gedacht,
erlaubt sind 110 % Uberlast fiir 60 Sekunden, rotierender Start ist deaktiviert.
2: Liifter: Gedacht fiir die meisten Lufteranwendungen, Parameter sind fiir Betrieb mit variablem Drehmoment gedacht,
erlaubt sind 110 % Uberlast fiir 60 Sekunden, rotierender Start ist deaktiviert.
Einstellung Anwendung Stromgrenze (P-54) Drehmomentkennlinie Motorfangfunktion
(P-28 / P-29) (P-33)

0 Allgemein 150 % Konstant 0: Aus

1 Pumpe 110 % Variabel 0: Aus

2 Lufter 110 % Variabel 2: Ein

P-14 | Freischaltcode fiir erweiterte und fortgeschrittene Parameter | 0 | 65535 0 =
Erlaubt den Zugriff auf erweiterte und fortgeschrittene Parametergruppen. Dieser Parameter muss auf den in Parameter P-37
programmierten Wert eingestellt werden (Standard: 101), um erweiterte Parameter anzusehen oder anzupassen.

Um die fortgeschrittenen Parameter anzusehen und anzupassen, setzen Sie den Wert auf (P-37) + 100.
Falls gewlinscht, muss der Zugriffscode vom Benutzer in Parameter P-37 geandert werden.
6.2. Erweiterte Parameter

Par. | Beschreibung Minimum Maximum Standard Einheiten

P-15 | Auswahl der Funktion der Digitaleingange 0 17 0 -
Definiert die Funktion der Digitaleingange in Abhangigkeit von der Befehlsvorgabe in Parameter P-12.

(Siehe Kapitel 7 “Makrokonfiguration der digitalen und analogen Eingange” fir mehr Informationen)

P-16 | Signalauswahl fiir Analogeingang #1 | Siehe unten | Uo-10 | -

U 0- 10 : 0 bis 10 Volt Signal (unipolar). Der Umrichter wird keine Ausgangsfrequenz ausgeben, solange das Analogsignal nach
Anwendung von Skalierung und Offset <= 0,0% ist.

b 0- 10 : 0 bis 10 Volt Signal (bipolar). Der Umrichter wird den Motor in umgekehrter Drehrichtung betreiben, wenn das
Analogsignal nach Einberechnung von Skalierung und Offset <= 0,0% ist.

Z. B. fiir die bi-direktionale Steuerung eines 0...10V Signals, stellen Sie Parameter P-35 = 200,0% und Parameter P-39 = 50,0% ein.
R 0-20: 0 bis 20 mA Signal

E 4-20 : 4 bis 20 mA Signal. Der Umrichter schaltet ab und zeigt einen Fehlercode >4-20F < ,wenn das Signal unter 3mA abfillt.
r 4Y-20: 4 bis 20 mA Signal. Der Umrichter gibt die Festfrequenz #1 (P-20) aus, wenn das Signal unter 3mA abfillt.

E 20-4 : 20 bis 4 mA Signal. Der Umrichter schaltet ab und zeigt einen Fehlercode >4-20F < ,wenn das Signal unter 3 mA abfillt.
r 20-4 : 20 bis 4 mA Signal. Der Umrichter gibt die Festfrequenz #1 (P-20) aus, wenn das Signal unter 3 mA abfillt.

U 0-D0: 10 bis 0 Volt Signal (unipolar). Der Umrichter gibt die Maximalfrequenz aus, solange das Analogsignal nach Einberechnung
von Skalierung und Offset <= 0,0% ist.

P-17 | Taktfrequenz der PWM | 4 | 32 | 8 | kHz

Stellt die maximale effektive Taktfrequenz des Umrichters ein.
Wenn >rEd< angezeigt wird, wurde die Taktfrequenz wegen tiberhohter Kiihlkorper-Temperatur des Umrichters reduziert.
Den aktuellen Wert der Taktfrequenz zeigt Parameter P0O0-32.
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Par. | Beschreibung Minimum Maximum Standard Einheiten
P-18 | Auswahl der Funktion des Relaisausganges 0 9 1 -
Auswahl der dem Relaisausgang zugewiesenen Funktion. Das Relais besitzt zwei Ausgangsklemmen.
Der Ausgang (Klemmen 10 und 11) ist ein Schliesser (NO, normaly open). Wenn die ausgewahlte Funktion zutrifft, schaltet das Relais.
0 : Umrichterfreigabe (Freigabe): Wenn das Freigabesignal am Umrichter anliegt.
1 : Umrichter betriebsbereit (Healthy): Wenn Spannung am Umrichter anliegt und kein Fehler vorliegt.
2 : Drehzahl erreicht (Reach): Wenn die aktuelle Ausgangsfrequenz dem Sollwert entspricht.
3 : Fehlerabschaltung (Trip): Wenn der Umrichter einen Fehler detektiert hat.
4 : Ausgangsfrequenz >= Schwellwert: Wenn die Ausgangsfrequenz den einstellbaren Schwellwert aus Parameter P-19 Ubersteigt.
5 : Ausgangsstrom >= Schwellwert: Wenn der Motorstrom den einstellbaren Schwellwert aus Parameter P-19 Ubersteigt.
6 : Ausgangsfrequenz < Schwellwert: Wenn die Ausgangsfrequenz unter dem einstellbaren Schwellwert in Parameter P-19 liegt.
7 : Ausgangsstrom < Schwellwert: Wenn der Motorstrom unter dem einstellbaren Schwellwert in Parameter P-19 liegt.
8 : Analogeingang #2 > Schwellwert: Wenn das am Analogeingang #2 anliegende Signal den einstellbaren Schwellwert in
Parameter P-19 lbersteigt.
9 : Umrichter startbereit (Ready): Wenn der Umrichter betriebsbereit und kein Fehler vorhanden ist.
P-19 | Schwellwert Ausgangsrelais 0,0 200,0 100,0 | %
Anpassharer Schwellwert, der in Verbindung mit den Einstellungen 4 bis 8 aus Parameter P-18 verwendet wird.
P-20 | Festfrequenz #1 / Drehzahl #1 -P-01 P-01 5,0 Hz ; U/min
P-21 | Festfrequenz #2 / Drehzahl #2 -P-01 P-01 25,0 Hz ; U/min
P-22 | Festfrequenz #3 / Drehzahl #3 -P-01 P-01 40,0 Hz ; U/min
P-23 | Festfrequenz #4 / Drehzahl #4 -P-01 P-01 P-09 Hz ; U/min
Voreingestellte Fest-Frequenzen/-Drehzahlen, die in Abhangigkeit von der Einstellung in Parameter P-15 durch die digitalen Eingédnge
ausgewahlt werden kdnnen.
Wenn Parameter P-10 = 0, werden die Werte in [Hz] eingegeben.
Wenn Parameter P-10 > 0, werden die Werte in [U/min] eingegeben.
ﬂm Wenn der Wert in Parameter P-09 gedndert wird, werden alle Werte auf die Werkseinstellungen zuriick gesetzt.
P-24 | Runterlaufzeit #2 (Schnellstopp) 0,00 600,0 0,00 s
Mit diesem Parameter wird eine zweite Runterlaufzeit fiir einen Schnellstopp definiert.
Dieser wird bei einem Netzausfall, falls Paramter P-05 = 2 oder 3 ist, automatisch ausgewahlt.
Der Motor lauft frei aus, wenn der Wert auf >0,00< eingestellt wird.
Wenn eine digitale Eingangsfunktion (P-15) als Schnellstoppfunktion verwendet wird, wird diese Runterlaufzeit #2 ebenfalls
verwendet.
Wenn zusatzlich P-24 > 0, P-02 > 0, P-26 = 0 und P-27 = P-02 sind, wird diese Rampe bei einem Betrieb mit Mindestdrehzahl fir die
Beschleunigung und Verzégerung verwendet. Dies wiederum ermoglicht die Auswahl einer alternativen Rampe bei einem Betrieb
aulerhalb des normalen Drehzahlbereichs, was sich besonders bei Pumpen- und Kompressoranwendungen als nitzlich erweisen
kann.
P-25 | Auswahl der Funktion des Relais-/Digitalausganges 0 11 8 -
Funktionen als Digitalausgang (NO, normaly open) Wenn die Funktion erfiillt ist, schaltet der Ausgang 24VDC durch.
0 : Umrichterfreigabe (Freigabe): Wenn das Freigabesignal am Umrichter anliegt.
1: Umrichter betriebsbereit (Healthy): Wenn Spannung am Umrichter anliegt und kein Fehler vorliegt.
2 : Drehzahl erreicht (Reach): Wenn die aktuelle Ausgangsfrequenz dem Sollwert entspricht.
3 : Fehlerabschaltung (Trip): Wenn der Umrichter einen Fehler detektiert hat.
4 : Ausgangsfrequenz >= Schwellwert: Wenn die Ausgangsfrequenz den einstellbaren Schwellwert aus Parameter P-19 tbersteigt.
5 : Ausgangsstrom >= Schwellwert: Wenn der Motorstrom den einstellbaren Schwellwert aus Parameter P-19 Ubersteigt.
6 : Ausgangsfrequenz < Schwellwert: Wenn die Ausgangsfrequenz unter dem einstellbaren Schwellwert in Parameter P-19 liegt.
7 : Ausgangsstrom < Schwellwert: Wenn der Motorstrom unter dem einstellbaren Schwellwert in Parameter P-19 liegt.
8 : Ausgangsfrequenz (Motordrehzahl): 0 bis P-01, Auflésung 0,1Hz
9 : Ausgangsstrom: 0 bis 200% (100% = P-08), Auflésung 0,1A
10 : Ausgangsleistung: 0 — 200% der Umrichter Nennleistung.
11 : Wirkstromanteil (Drehmoment): 0 bis 200% (100% = P-08), Auflésung 0,1A
P-26 | Sprungfrequenz — Hysterese 0,0 P-01 0,0 Hz ; U/min
P-27 | Sprungfrequenz 0,0 P-01 0,0 Hz ; U/min
Die Sprungfrequenz wird verwendet, um zu verhindern, dass der Umrichter eine bestimmte Ausgangsfrequenz konstant ausgibt.
Beispielsweise eine Frequenz, welche mechanische Resonanz in einer Maschine verursacht. Parameter P-27 definiert den
Mittelpunkt des Sprungfrequenzbandes und wird in Verbindung mit P-26 verwendet. Wahrend der Hoch- und Runterlaufphase wird
dieses Sprungfrequenzband durchfahren, jedoch wird keine Frequenz innerhalb dieses Bereiches dauerhaft ausgegeben.
Wenn der Sollwert innerhalb des Sprungfrequenzbereiches liegen sollte, so wird die Ausgangsfrequenz auf den niedrigsten oder
hochsten Wert des Sprungfrequenzbandes eingeregelt.
P-28 | Eckspannung der U/f-Kennlinie 0 P-07 0 Vv
P-29 | Eckfrequenz der U/f-Kennlinie 0,0 P-09 0,0 Hz

Mit den Parametern P-28 und P-29 wird die Steigung der U/f-Kennlinie eingestellt.
In aller Regel werden hier die Nenndaten des Motors verwendet.
Bei falschen Einstellwerten kann der Motor lberhitzen oder Schaden nehmen.
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Par. | Beschreibung Minimum | Maximum | Standard | Einheiten
P-30 | Startverhalten und Notfallbetrieb Siehe unten
Index 1: Startauswahl & Automatischer Neustart Alko-0 = Edge-r Alka-5
Index 2: Logik des Digitaleinganges fiir den Notfallbetrieb 0 1 0 -
Index 3: Betriebsart des Notfallbetriebes 0 1 0 -
Durch kurzes Driicken der Navigationstaste wechselt man zum nachsten Index.
Index 1: Startauswahl & Automatischer Neustart | = | = | Edger | -
Auswahl, ob der Antrieb starten soll, wenn der digitale Eingang im Einschaltmoment schon aktiv ist oder eine aufsteigende Flanke
benotigt wird. Zudem kann die Funktion fiir den automatischen Neustart ausgewdahlt werden.
EdSE-r :Nach dem Einschalten oder einem Reset startet der Umrichter nicht, wenn der Digitaleingang #1 bereits geschaltet ist.
Zum Starten benétigt der Umrichter eine aufsteigende Flanke am Digitaleingang #1.
AUEo-0 : Nach dem Einschalten oder einem Reset startet der Umrichter, wenn an Digitaleingang #1 bereits ein Signal anliegt.
AUto- | bis AUka-5 : Nach einer Fehlerabschaltung werden in Abstianden von 20 Sekunden 5 Neustartversuche unternommen.
Die Anzahl der Neustartversuche wird registriert und wenn der Fehler auch beim letzten Versuch noch besteht, wird eine
Fehlerabschaltung ausgefiihrt, die einen manuellen Reset durch den Benutzer erfordert. Der Umrichter muss ausgeschaltet
werden, um den Zahler zurickzusetzen.
Index 2: Logik des Digitaleinganges fiir den Notfallbetrieb | 0 | 1 | 0 | -
Definiert die Logik des Digitaleinganges fur den Notfallbetrieb. (P-15 = 15, 16, 17 oder 18)
0 : Offner (NC, normally closed): Der Notfallmodus wird aktiv, wenn das Signal abfallt.
1 : Schliesser (NO, normally opened): Der Notfallmodus wird aktiv, wenn das Signal ansteigt.
Index 3: Betriebsart des Notfallbetriebes | 0 1 0 -
Definiert die Betriebsart des Notfallbetriebes. (P-15 = 15, 16, 17 oder 18)
0: Der Umrichter bleibt fur die Dauer des Eingangssignals im Notfallbetrieb.
1: Der Umrichter bleibt im Notfallbetrieb, bis die Netzspannung ab und wieder zugeschaltet wird.
P-31 | Frequenzsollwert beim Start | 0 7 1 | =
Dieser Parameter ist nur giiltig, wenn Parameter P-12 = 1, 2, 3 oder 4 ist.
0 : Start Giber Bedienfeld mit Mindestfrequenz P-02 (Reglerfreigabe: Digitaleingdnge #1 und #2 miissen gebriickt werden)
1 : Start liber Bedienfeld mit letztem Sollwert (Reglerfreigabe: Digitaleingdnge #1 und #2 miissen gebriickt werden)
2 : Start Giber Klemmen mit Mindestfrequenz P-02
3 : Start Giber Klemmen mit letztem Sollwert
4 : Start Giber Bedienfeld mit aktuellem Sollwert (Reglerfreigabe: Digitaleingdnge #1 und #2 miissen gebriickt werden)
5 : Start Giber Bedienfeld mit Festfrequenz #4 (P-23) (Reglerfreigabe: Digitaleingdnge #1 und #2 missen gebriickt werden)
6 : Start Giber Klemmen mit aktuellem Sollwert
7 : Start Giber Klemmen mit Festfrequenz #4 (P-23)
P-32 | DC-Bremse (Gleichstrombremsung) Siehe unten
Index 1: DC-Bremse Bremszeit 0,0 25,0 0,0 S
Index 2: DC-Bremse Bremsverhalten 0 2 0 -
Durch kurzes Driicken der Navigationstaste wechselt man zum nachsten Index.
Index 1: Die Zeit fur die der Motor mit Gleichstrom gebremst wird. Die Bremskraft kann in Parameter P-59 angepasst werden.
Index 2: Auswahl des Verhaltens der Gleichstrombremsung:
0 : DC-Bremse bei Stopp: Bei erfolgtem Runterlauf wird die Gleichstrombremsung mit der in Parameter P-59 eingestellten Starke flr
die in Index 1 gesetzten Zeit durchgeflhrt. (z.B. zur Fixierung der Motorwelle)
Wird die Reglerfreigabe (Eingang #1 und #2) entfernt, so wird auch die Gleichstrombremsung beendet.
1: DC-Bremse bei Start: Vor dem Hochlauf wird die Gleichstrombremsung mit der in Parameter P-59 eingestellten Starke und fur die
in Index 1 gesetzten Zeit durchgefiihrt. (z.B. zum Stoppen einer sich noch drehenden Motorwelle)
2 : DC-Bremse bei Start und Stopp: Kombination der Einstellungen #1 und #2.
P-33 | Motorfangfunktion 0 2 | 0 =
0 : Deaktiviert
1: Aktiviert: Vor dem Start prift der Umrichter, ob die Motorwelle sich noch dreht, misst die aktuelle Drehzahl und beginnt die
Hochlauframpe mit dieser. Beim Starten von stillstehenden Motoren kann eine kurze Verzégerung auftreten.
2 : Aktiviert bei Fehlerabschaltung, Spannungsabfall oder Freilaufstopp: Die Motorfangfunktion wird nur bei den genannten
Ereignissen oder Einstellungen durchgefihrt.
P-34 | Betrieb mit Bremswiderstand | 0 | 4 | 0 | -

0 : Deaktiviert

1 : Aktiv mit Software-Schutz #1: Aktiviert den internen Brems-Chopper mit Software-Schutz fir einen Widerstand mit einer
Nennleistung von 200 W.

2 : Aktiv ohne Software-Schutz #1: Aktiviert den internen Brems-Chopper ohne Software-Schutz. Ein externes Gerat zum
thermischen Schutz des Bremswiderstandes sollte installiert werden. (z.B. PTC)

3 : Aktiv mit Software-Schutz #2: Wie Einstellung #1, wobei aber der Brems-Chopper nur wihrend einer Anderung der
Ausgangsfrequenz aktiv ist. Wahrend des Betriebes mit konstanter Drehzahl ist der Brems-Chopper inaktiv.

4 : Aktiv ohne Software-Schutz #2: Wie Einstellung #2, wobei aber der Brems-Chopper nur wihrend einer Anderung der
Ausgangsfrequenz aktiv ist. Wahrend des Betriebes mit konstanter Drehzahl ist der Brems-Chopper inaktiv.
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Par. | Beschreibung Minimum Maximum Standard Einheiten
P-35 | Skalierung des Analogeinganges #1 / Slave-Drehzahlskalierung 0,0 2000,0 100,0 %
Skalierung des Analogeinganges #1: Multiplikator fiir den aktuellen Wert des analogen Eingangssignales.

Wenn z. B. Parameter P-16 auf ein Signal von 0-10 V und der Skalierfaktor P-35 auf 200 % eingestellt ist, sorgt ein 5V Eingangssignal
dafiir, dass der Motor mit maximaler Frequenz/Drehzahl (P-01) lduft.

Slave-Drehzahlskalierung: Beim Betrieb des Umrichters im Slave-Modus (P-12 = 9) ist die Ausgangsfrequenz des Umrichters gleich
der Master-Ausgangsfrequenz multipliziert mit diesem Faktor (P-35).

Die Einstellungen der maximalen/minimalen Ausgangsfrequenz (P-01 und P-02) des Slave-Umrichters bleiben aktiv.

P-36 | Konfiguration der seriellen Kommunikation (CAN / MODBUS) Siehe unten
Index 1: Umrichter-Adresse 0 63 1 -
Index 2: Baudrate und Telegramm 9,6 1000 115,2 Kbps
Index 3: Wartezeit bis zum Kommunikationsfehler (Timeout) 0 3000 t 3000 ms

Durch kurzes Driicken der Navigationstaste wechselt man zum nachsten Index.

1. Index: Umrichter-Adresse: Einstellwert von 0 bis 63

2. Index: Baudrate und Telegramm: Uber die Baudrate wird automatisch das Telegramm zugeordnet.

Fir Modbus RTU: Baudraten 9,6, 19,2, 38,4, 57,6, oder 115,2 Kbps

Far CAN open: Baudraten 125, 250, 500 oder 1000 Kbps

3. Index: Wartezeit bis zum Kommunikationsfehler: Die Zeit [ms], wahrend der der Umrichter in Betrieb bleibt, ohne ein giiltiges
Befehlstelegramm an Register 1 (Umrichter-Steuerwort) zu empfangen.

Einstellung >0< deaktiviert die Laufzeitliberwachung.

Ein ‘£’ -Suffix wahlt die Fehlerabschaltung bei Kommunikationsverlust.

Ein ‘~’-Suffix wahlt den freien Auslauf des Motors ohne Fehlerabschaltung des Umrichters.

P-37 | Einstellung des Zugriffscodes | 0 | 9999 | 101 | =
Definiert den Freischaltcode der in Parameter P-14 eingegeben werden muss, um auf die erweiterten und fortgeschrittenen
Parameter oberhalb P-14 zugreifen zu konnen.

P-38 | Parametriersperre | 0 | 1 | 0 | =
0 : Aktiviert: Alle Parameter konnen angezeigt und geandert werden.

1 : Deaktiviert: Parameterwerte kdnnen angezeigt, aber nicht gedndert werden. (Ausnahme Parameter P-38)

P-39 | Offset Analogeingang #1 | 50000 | 50000 | 0,0 | %
Prozentuale Verschiebung des Bezugwertes zum analogen Eingangssignal.

Dieser Parameter arbeitet in Verbindung mit Parameter P-35 und der resultierende Wert kann in Parameter PO0-01 angezeigt
werden.

Der resultierende Wert [%] wird wie folgt errechnet:

P00-01 = (Signalwert (%) - P-39) x P-35)

P-40 | Skalierung der Anzeige von Betriebswerten Siehe unten
Index 1: Multiplikator 0.000 16.000 0.000 -
Index 2: BezugsgroRe 0 3 0 -

Durch kurzes Driicken der Navigationstaste wechselt man zum nachsten Index.

Index 1: Multiplikator von 0 bis 16.000. Die in Index #2 gewahlte BezugsgroRe wird mit diesem Faktor multipliziert.

Index 2: Definiert die BezugsgroRe wie folgt:

0 : Ausgangsfrequenz/Motordrehzahl: Die Skalierung wird auf die aktuelle Ausgangsfrequenz (P-10=0) oder Motordrehzahl (P-10>0)
angewandt.

1 : Motorstrom: Die Skalierung wird auf den aktuellen Motorstrom [A] angewandt.

2 : Analogeingang #2 Signalstérke: Die Skalierung wird auf die Signalstdrke an Analogeingang #2 angewandt. (0...100%)

3 : Pl-Istwert: Die Skalierung wird auf den in Parameter P-46 ausgewdhlten Pl-Istwert angewandst. (0...100%)

P-41 | PI-Regler — Proportionalverstarkung (P-Anteil) | 0,0 | 30,0 | 1,0 | -
Ein zu niedriger oder zu hoher Wert kann zu Instabilitat fihren !

P-42 | Pl-Regler — Integralzeit (I-Anteil) | 0,0 | 30,0 | 1,0 | s
Ein zu niedriger oder zu hoher Wert kann zu Instabilitat fiihren !

P-43 | Pl-Regler — Betriebsverhalten | 0 | 3 | 0 | -

0 : Positiv: Dieses Verhalten verwenden, wenn das Istwert-Signal abfallt und die Motordrehzahl steigen soll.

1: Negativ: Dieses Verhalten verwenden, wenn das Istwert-Signal abfallt und die Motordrehzahl sinken soll.

2 : Positiv, Neustart mit voller Drehzahl: Wie Einstellung >0<, aber bei jedem Neustart wird der PI-Ausgang auf 100% gesetzt.

3 : Negativ, Neustart mit voller Drehzahl: Wie Einstellung >1<, aber bei jedem Neustart wird der Pl-Ausgang auf 100% gesetzt.
P-44 | Pl-Regler —Signalauswahl fiir den Sollwert | 0 | 1 | 0 | -
0 : Digitaler Sollwert: Die Einstellung des Parameters P-45 wird verwendet.

1: Analogeingang #1: Das Signal an Analogeingang #1 wird verwendet. (Wert ablesbar in Parameter P00-01)

P-45 | Pl-Regler — Festsollwert | 0,0 | 100,0 | 0,0 | %
Fester Sollwert [%] fur die PI-Regelung. (wenn Parameter P-44 = Q)

P-46 | Pl-Regler — Signalauswahl fiir den Istwert | 0 | 5 | 0 | =
: Analogeingang #2: (Klemme #4), Wert ablesbar in Parameter P00-02.

: Analogeingang #1: (Klemme #6), Wert ablesbar in Parameter P0O0-01.

: Motorstrom: Skaliert in [%] von Parameter P-08.

: Zwischenkreisspannung (DC): Skaliert in [%] (0...1000V = 0...100%)

: Analogeingang #1 — Analogeingang #2: Der Wert des Analogeinganges #2 wird vom Wert des Analogeinganges #1 subtrahiert,
um ein Differentssignal zu erhalten. Der untere Wert ist auf >0< limitiert.

5 : GroRter Wert (Analogeingang #1, Analogeingang #2). Der groRRere Eingangswert wird fiir den Pl-Istwert verwendet.

A WNPEFRO

22



Par. | Beschreibung Minimum | Maximum Standard Einheiten
P-47 | Signalauswahl fiir Analogeingang #2 Siehe unten U0-10 -

U 0- 10 : 0 bis 10 Volt Signal

A 0-20: 0 bis 20 mA Signal

E 4-20: 4 bis 20 mA Signal. Der Umrichter schaltet ab und zeigt einen Fehlercode >4-20F < ,wenn das Signal unter 3mA abfillt.

r Y-20 : 4 bis 20 mA Signal. Der Umrichter gibt die Festfrequenz #1 (P-20) aus, wenn das Signal unter 3mA abfillt.

E 20-4 : 20 bis 4 mA Signal. Der Umrichter schaltet ab und zeigt einen Fehlercode >4-20F < ,wenn das Signal unter 3 mA abfillt.

r 20-4 : 20 bis 4 mA Signal. Der Umrichter gibt die Festfrequenz #1 (P-20) aus, wenn das Signal unter 3 mA abfillt.

Ptc-Eh : Kaltleiterauswertung (PTC). Nur in Verbindung mit Parameter P-15 = 3, 6, 7 oder 14. (Auslésewert: 3 kQ, Reset 1 kQ)

P-48 | Wartezeit fiir ,Standby* Betrieb | 0,0 | 250 | 0,0 | s
Durch die Eingabe einer Wartezeit wird der Standby-Betrieb aktiviert. Wenn der Umrichter langer als die in Parameter P-48
eingestellte Zeit die Mindestfrequenz ausgibt, fahrt er den Motor herunter und wartet auf eine Sollwertdanderung.

Im Standbymodus zeigt das Display StndbY an und es wird keine Frequenz ausgegeben.

P-49 | Pl-Regler — zuldssige Regelabweichung im ,Standby“-Betrieb | 0,0 | 100,0 | 5,0 | %
Wenn die PI-Regelung (P-12 = 5 oder 6) und der Standbymodus aktiviert sind (P-48 > 0,0), dann kann mit dem Parameter P-49 eine
Regelabweichung definiert werden (Unterschied zwischen Sollwert und Istwert), welche im Standbybetrieb nicht zu einem erneuten
Start fuhrt.

Dies erlaubt dem Umrichter, kleine Istwertfehler zu ignorieren und im Standbymodus zu verbleiben. (Hysterese)

P-50 | Hysterese Schwellwert Ausgangsrelais | 0,0 | 100,0 | 0,0 | %
Auswahl einer Hysterese um Parameter P-19, um das Ausgangsrelais vor standigem Anziehen und Abfallen (Klappern) zu schiitzen.
Wenn z.B. der aktuelle Schwellwert stark schwankt.

6.3. Fortgeschrittene Parameter

Par. | Beschreibung Minimum Maximum Standard Einheiten

P-51 | Auswahl der U/f - Kennlinie 0 5 0 -
0: Sensorlose Vektorregelung (SLV)

1: Lineare U/f - Kennlinie

2: PM-Regelung (Permanent errgegte Synchronmotoren)
3: BLDC-Regelung (Biirstenlose DC Motoren)

4: SRS-Regelung (Synchron-Reluktanzmotoren)

5: LSPM-Regelung

P-52 | Autotuning 0 1 0 -
0 : Deaktiviert
1 : Aktiviert: Der Umrichter misst bei Aktivierung sofort die erforderlichen Daten fiir einen optimalen Betrieb aus dem Motor aus.
Stellen Sie sicher, dass alle motorbezogenen Parameter korrekt eingestellt sind, bevor Sie diesen Parameter erstmals aktivieren.
Um die gesamte Leistungsfahigkeit des Antriebes zu erhalten sollte ein Autotuning stets ausgefiihrt werden.

Ein Autotuning ist nicht erforderlich, wenn Parameter P-51 = 1 gestzt wurde. (Lineare U/f-Kennlinie)
Fiir die Einstellungen >2< bis >5< im Parameter P-51 MUSS ein Autotuning durchgefiihrt werden, NACHDEM alle anderen
erforderlichen Motoreinstellungen eingegeben wurden.

P-53 | Vektorregelung — Verstarkung der Drehzahlregelung | 0,0 | 2000 | 50,0 | %
Verstarkungsfaktor fur die Drehzahlgenauigkeit bei Vektorregelung. Nicht aktiv, wenn Parameter P-51 = 1.

P-54 | Vektorregelung — Stromgrenzwert | 0,0 | 175,0 | 150,0 | %
Definiert die maximale Strombegrenzung bei Vektorregelung

P-55 | Motorstatorwiderstand | 0,00 | 655,35 | = | Q
Statorwiderstand in Ohm. Wird beim Autotuning automatisch eingetragen. Eine Anpassung ist normalerweise nicht erforderlich.

P-56 | Motorstatorinduktivitdt der d-Achse (Lsd) | 0 | 65535 | = | mH
Statorinduktivitat (d) in mH. Wird beim Autotuning automatisch eingetragen. Eine Anpassung ist normalerweise nicht erforderlich.

P-57 | Motorstatorinduktivitdt der g-Achse (Lsq) | 0 | 6553,5 | - | mH
Statorinduktivitat (q) in mH. Wird beim Autotuning automatisch eingetragen. Eine Anpassung ist normalerweise nicht erforderlich.

P-58 | DC-Bremse — Startfrequenz | 0,0 | P-01 | 0,0 | Hz ; U/min
Auswabhl der Startfrequenz fir eine Gleichstrombremsung. Wahrend des Runterlaufs wird ab dieser Frequenz die DC-Bremse
aktiviert.

P-59

DC-Bremse — Stromstrke | 00 | 1000 | 200 | %

Auswahl der Stromstarke und somit der Kraft der Gleichstrombremsung.
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Par. | Beschreibung Minimum | Maximum Standard Einheiten
P-60 | Motoriiberlastverhalten Siehe unten

Index 1: Speichern der aktuellen Uberlastmesswerte bei Netz-Aus 0 1 0

Index 2: Verhalten bei thermischer Uberlast 0 1 0

Durch kurzes Driicken der Navigationstaste wechselt man zum nachsten Index.

Index 1: Speichern der aktuellen Uberlastmesswerte bei Netz-Aus

0 : Deaktiviert

1 : Aktiviert. Im aktivierten Zustand werden die vom Umrichter berechneten Motorschutzinformationen beibehalten, nachdem die
Spannungsversorgung des Umrichter getrennt wurde.

Index 2: Verhalten bei thermischer Uberlast

0 : Fehlerabschaltung: Wenn die Uberlast den Grenzwert erreicht, schaltet der Umrichter mit der Fehlermeldung ,,It.trp“ ab.
1 : Reduzierung des maximalen Stromgrenzwertes. Wenn die Uberlast 90% des Grenzwertes erreicht, wird die maximale
Stromgrenze auf 100 % von Parameter P-08 reduziert, um eine Fehlerabschaltung zu vermeiden.

Der Wert wird wieder auf die urspriingliche Einstellung von Parameter P-54 zuriickgesetzt, wenn die Uberlast auf 10 % des

Grenzwertes zurlick gegangen ist.

6.4. P-00 Informations-Parameter (Nur Lesen)

Par. Beschreibung Erklarung
P00-01 | Aktueller Analogeingangswert #1 [%] 100% = Maximales Eingangssignal
P00-02 | Aktueller Analogeingangswert #2 [%] 100% = Maximales Eingangssignal
P00-03 | Aktueller Drehzahlsollwert [Hz; U/min] Angezeigt in [Hz] (P-10 = 0) oder [U/min] (P-10 > 0)
P00-04 | Aktueller Status der Digitaleingdnge Status der Digitaleingdnge des Umrichters
P00-05 | Aktueller Ausgangswert des PI-Reglers [%] Zeigt den aktuellen Ausgangswert des PI-Reglers an
P00-06 | Aktuelle Gleichstrom-Welligkeit im Zwischenkreis [V] |Aktuell gemessene Gleichstrom-Welligkeit der Zwischenkreisspannung
P00-07 | Aktuelle Ausgangsspannung [V] Aktuell vom Umrichter an den Motor ausgegebene Spannung
P00-08 | Aktuelle Zwischenkreisspannung [V] Aktuelle Zwischenkreisspannung im Umrichter
P00-09 | Aktuelle Kihlkorper-Temperatur [°C] Aktuelle Temperatur des Kihlkérpers vom Umrichter
P00-10 | Betriebszeit ab Herstellungsdatum [hh:mm:ss] Die Betriebsstunden ab Herstellung kénnen nicht zuriick gesetzt werden.
In der ersten Ebene Anzeige der Stunden. Durch kurzes Driicken der Taste “Auf” erscheint die
zweite Ebene mit Minuten und Sekunden.
P00-11 | Gesamtbetriebszeit #1 seit der letzten Betriebsstunden des letzten stérungsfreien Betriebes. Der Zdhler wird nach einem Reset,
Fehlerabschaltung [hh:mm:ss] dem Abschalten der Versorgungsspannung oder einem erneuten Start zuriick gesetzt.
In der ersten Ebene Anzeige der Stunden. Durch kurzes Driicken der Taste ,Auf” erscheint die
zweite Ebene mit Minuten und Sekunden.
P00-12 | Gesamtbetriebszeit #2 seit der letzten Betriebsstunden des letzten storungsfreien Betriebes. Der Zdhler wird nach einem Reset
Fehlerabschaltung [hh:mm:ss] oder dem Abschalten der Versorgungsspannung zuriick gesetzt.
In der ersten Ebene Anzeige der Stunden. Durch kurzes Driicken der Taste “Auf” erscheint die
zweite Ebene mit Minuten und Sekunden.
P00-13 |Fehlerspeicher Zeigt die letzten 4 Fehler mit Zeitstempel an
P00-14 |Betriebsstunden mit Reglerfreigabe [hh:mm:ss] Betriebsstunden mit Reglerfreigabe. Der Zahler wird bei Reglersperre geldscht.
In der ersten Ebene Anzeige der Stunden. Durch kurzes Driicken der Taste “Auf” erscheint die
zweite Ebene mit Minuten und Sekunden.
P00-15 | Zwischenkreisspannung [V] vor dem letzten Fehler Die letzten 8 Werte vor der Fehlerabschaltung (256 ms Abtastzeit)
P00-16 | Kihlkoérpertemperatur [°C] vor dem letzten Fehler Die letzten 8 Werte vor der Fehlerabschaltung (30s Abtastzeit)
P00-17 | Motorstrom [A] vor dem letzten Fehler Die letzten 8 Werte vor der Fehlerabschaltung (256 ms Abtastzeit)
P00-18 | Gleichstrom-Welligkeit [V] vor dem letzten Fehler Die letzten 8 Werte vor der Fehlerabschaltung (22 ms Abtastzeit)
P00-19 | Umrichtertemperatur [°C] vor dem letzten Fehler Die letzten 8 Werte vor der Fehlerabschaltung (30 s Abtastzeit)
P00-20 | Aktuelle Umrichtertemperatur [°C] Aktuelle interne Umrichtertemperatur in °C (entspricht auch der Umgebungstemperatur)
P00-21 | CANopen-Prozessdateneingang (Realtime) Aktuell eingehende Prozessdaten (RX PDO1) fiir CANopen: PI1, PI2, PI3, PI4
P00-22 | CANopen-Prozessdatenausgang (Realtime) Aktuell ausgehende Prozessdaten (TX PDO1) fiir CANopen: PO1, PO2, PO3, PO4
P00-23 | Gesamte Betriebszeit mit einer Kiihlkérpertemperatur | Gesamtbetriebszeit des Umrichters bei einer Kiihlkérpertemperatur tGber 85 °C.
> 85°C [hh:mm:ss] In der ersten Ebene Anzeige der Stunden. Durch kurzes Driicken der Taste “Auf” erscheint die
zweite Ebene mit Minuten und Sekunden.
P00-24 | Gesamte Zeit mit einer internen Temperatur des Gesamtbetriebszeit mit einer internen Umrichtertemperatur tGber 80 °C.
Umrichters von > 80 °C [hh:mm:ss] In der ersten Ebene Anzeige der Stunden. Durch kurzes Driicken der Taste “Auf” erscheint die
zweite Ebene mit Minuten und Sekunden.
P00-25 | Geschitzte Motordrehzahl [Hz; U/min] Berechnete Rotordrehzahl des Motors bei Vektorregelung
P00-26 | kWh-Zihler / MWh-Zahler Zahler flr den Energieverbrauch des Antriebes in [kWh] oder [MWh]
P00-27 | Gesamte Betriebszeit der Umrichterlifters [hh:mm:ss] | Tatsdchliche Betriebszeit des internen Liifters.
In der ersten Ebene Anzeige der Stunden. Durch kurzes Driicken der Taste “Auf” erscheint die
zweite Ebene mit Minuten und Sekunden.
P00-28 | Firmware-Version und Prifsumme Versionsnummer und Prafsumme.
P00-29 | Umrichter-Typenbezeichnung Antriebsleistung, Umrichtertyp und Softwareversioncodes
P00-30 | Umrichter-Seriennummer Fertigungsbedingte Umrichter-Seriennummer
P00-31 | Index 1: Motor-Erregerstrom (Id) [A] Zeigt den Magnetisierungsstrom (Id) und Drehmomentstrom (lq) an.

Index 2: Motor-Wirkstrom (1q) [A]

Taste“Auf” driicken, um Iq anzuzeigen.
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Par. Beschreibung Erklarung
P00-32 | Tatsachliche PWM-Taktfrequenz [kHz] Aktuell vom Umrichter genutzte Taktfrequenz
P00-33 | Zshler fiir kritische Fehler — Uberstrom (0-1 ) Diese Parameter protokollieren die Anzahl der aufgetretenen, spezifischen Fehler und sind
P00-34 | Zihler fiir kritische Fehler — Uberspannung (0-uo.k) nijtzlich fiir Diagnosezwecke.
P00-35 | Zahler fur kritische Fehler — Unterspannung (U-uack)
P00-36 | Zahler fur kritische Fehler —
Ubertemperatur Kiihlkérper (0-E)
P00-37 | Zahler fur kritische Fehler —
Uberstrom Brems-Chopper (0 -b)
P00-38 | Zahler fur kritische Fehler —
Ubertemperatur Umgebung (0-hERE)
P00-39 | Zihler fiir Kommunikationsfehler MODBUS (5C-F0 1)
P00-40 | Zahler fir Kommunikationsfehler CAN (5L-F02)
P00-41 | Zihler fiir Kommunikationsfehler 1/0-Prozessor
(dAER-F)
P00-42 | Zahler fur Fehler Leistungsendstufe (P5-ErP)
P00-43 | Gesamte Einschaltzeit des Umrichters [hh:mm:ss] Gesamte Betriebszeit des Umrichters mit angelegter Spannung
P00-44 | Phase U Offsetstrom & Bezugsstrom Interner Wert
P00-45 | Phase V Offsetstrom & Bezugsstrom Interner Wert
P00-46 | Phase W Offsetstrom & Bezugsstrom Interner Wert
P00-47 |Index 1: Betriebszeit im Notfallbetrieb [hh:mm:ss] Gesamtbetriebszeit im Notfallbetrieb
Index 2: Startzahler des Notfallbetriebes Zeigt an, wie oft der Notfallbetrieb aktiviert wurde
P00-48 | Oszilloskopkanal #1 und #2 (Tracefunktion) Anzeige der Werte von Oszilloskopkanal #1 und #2 (Auswabhl tiber Software)
In der ersten Ebene Anzeige des Kanals #1
Durch kurzes Driicken der Taste “Auf” erscheint die zweite Ebene mit Kanal #2
P00-49 | Oszilloskopkanal #3 und #4 (Tracefunktion) Anzeige der Werte von Oszilloskopkanal #3 und #4 (Auswahl tiber Software)
In der ersten Ebene Anzeige des Kanals #3
Durch kurzes Driicken der Taste “Auf” erscheint die zweite Ebene mit Kanal #4
P00-50 | Bootloader und Motorsteuerung Interner Wert
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7. Makrokonfiguration der analogen und digitalen Eingdnge

7.1. Uberblick
Der S3 Umrichter nutzt voreingestellte Makros, um die Konfiguration der analogen und digitalen Eingdnge zu vereinfachen.
Es gibt zwei Hauptparameter, welche die Eingangsfunktionen und das Umrichterverhalten bestimmen:

e P-12: Uber diesen Parameter wird ausgewahlt, wie der Umrichter gesteuert wird. (Befehle und Sollwerte)
e P-15: Weist den analogen und digitalen Eingangen die benétigten Funktionen zu.

Zusatzliche Parameter kénnen verwendet werden, um die Einstellungen tiefergehend anzupassen. Z.B.:
e P-16: Hier konnen Sie auswahlen, welches Signal Sie am Analogeingang #1 verwenden méchten. (z.B.: 0...10V, 4...20mA)
e P-30: Legen Sie fest, ob der Antrieb automatisch nach dem Einschalten starten soll, wenn der Start-Eingang schon gesetzt ist.
e P-31:Wahlen Sie bei Bedienfeldsteuerung aus, welchen primaren Sollwert der Umrichter beim Start nutzen soll und ob dafir die Start-
Taste auf dem Tastenfeld gedriickt werden muss oder ob der aktive Eingang allein den Umrichter startet.
e P-47 : Hier konnen Sie auswahlen, welches Signal Sie am Analogeingang #2 verwenden méchten. (z.B.: 0...10V, 4...20mA)

Die Tabellen bieten einen Uberblick {iber die Funktionen der Klemmen, sowie ein vereinfachtes Anschlussdiagramm.

7.2. Makrofunktionen Legende

STOPP / START

Vorwaértslauf / Rickwértslauf

All REF / AI2 REF
P-xx REF

P-01 REF

PR-REF

-SCHNELLHALT (P-24)-

Nothalt

(NO)

(NC)
Notfallbetrieb
Reglerfreigabe
Schneller
Langsamer
KPD REF

FB REF

Potentialfreier Eingang, SchlieRen fiir Start, Offnen fiir Stopp.

Wahlt die Drehrichtung des Motors aus.

Sollwertvorgabe tUber Analogeingang #1 / Analogeingang #2 aktivieren.

Sollwertvorgabe Uber Festfrequenz #xx aktivieren.

Sollwertvorgabe mit der maximalen Frequenz aus Parameter P-01 aktivieren.

Festfrequenzen #1 ... #4 (P-20...P-23) werden als Sollwert verwendet. Die genaue Auswahl der
Festfrequenz erfolgt liber einen anderen Digitaleingang.

Wenn beide Eingange gleichzeitig aktiv sind, stoppt der Umrichter den Motor mit der Runterlauframpe
in Parameter P-24 zum Schnellhalt.

Eingang (NC, normally closed) zur externen Fehlerabschaltung (Nothalt). Wenn der Eingang 6ffnet,
findet eine Fehlerabschaltung am Umrichter mit der Anzeige >E-Er (P< oder >Pte-Eh< statt, abhingig
von der Einstellung in Parameter P-47.

Eingang als Schliesser. Die Funktion wird aktiviert bei anstehendem Signal. Z.B. START

Eingang als Offner. Die Funktion wird aktiviert bei abfallendem Signal. Z.B. STOPP

Aktiviert den Notfallbetrieb. (Siehe Abschnitt 7.7)

Es muss ein Signal anliegen, um den Betrieb des Umrichters freizugeben. (Gilt fiir alle Befehlsvorgaben)
Motorpotifunktion, ein Signal an diesem Eingang erhoht die Ausgangsfrequenz.

Motorpotifunktion, ein Signal an diesem Eingang reduziert die Ausgangsfrequenz.

Sollwertvorgabe lber das Bedienfeld aktivieren.

Sollwertvorgabe Gber Kommunikation aktivieren. (Modbus/CAN/Master abhangig von Parameter P-12).

Die jeweiligen Anschlussbilder zu den einzelnen Konfigurationen finden Sie im Kapitel 7.8.

7.3. Makrofunktlonen Klemmensteuerung (P-12 = 0)

P-15
n
Il sorr

DI3 / AI2 D14 / All

| Bild |

.0 | .+ |l o J 1 | 0o | 1 | |
1
1
2

BEN sorr

[ 4 B

H STOPP

Il sorr

STOPP

START Vorwartslauf Rlckwartslauf All REF | P-20 REF Analogeingang #1
i STOPP START All REF PR-REF P-20 P-21 Analogeingang #1
PN STOPP START DI2 DI3 PR P-20...P-23 P-01 REF
0 0 P-20 REF REF
1 0 P-21 REF
0 1 P-22 REF
1 1 P-23 REF
START All REF P-20 REF Nothalt | (NC) Analogeingang #1 3
START All REF Al2 REF Analogeingang #2 Analogeingang #1 4
Vorwartslauf STOPP Rickwartslauf All REF P-20 REF Analogeingang #1 1
---------- SCHNELLHALT (P-24)-----—---—-
START Vorwartslauf Ruckwartslauf Nothalt (NC) Analogeingang #1 3
Vorwartslauf STOPP Ruckwartslauf Nothalt (NC) Analogeingang #1 3
---------- SCHNELLHALT (P-24)------------
STOPP START Vorwartslauf | Riickwartslauf E DI4 | PR 2
0 0 P-20 REF
1 0 P-21 REF
0 1 P-22 REF
1 1 P-23 REF
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DI1 | oB/m2 |  DM4/A1 | Bild |
0 0 0
‘I STOPP START STOPP START » D14 p 2
Vorwartslauf Ruckwartslauf
----------- SCHNELLHALT (P-24)----------- 0 0 P-20 REF
1 0 P-21 REF
0 1 P-22 REF
1 1 P-23 REF
I (NO) START STOPP (NC) All REF P-20 REF Analogeingang #1 5
n (NO) | START Vorwartslauf STOPP (NC) (NO) START Ruckwartslauf Analogeingang #1 6
SCHNELLHALT (P-24)
E STOPP START SCHNELLHALT (NC) All REF P-20 REF Analogeingang #1 7
(P-24)
(NO) START STOPP (NC) (NO) START Riickwartslauf | KPD REF P-20 REF 13
i Vorwartslauf
SCHNELLHALT (P-24)
STOPP START DI2 DI4 PR Nothalt (NC) 11
0 0 P-20 REF
1 0 P-21 REF
0 1 P-22 REF
1 1 P-23 REF
m STOPP START P-23 REF All REF Notfallbetrieb Analogeingang #1 1
m STOPP START P-23 REF P-21 REF Notfallbetrieb Vorwirtslauf |Riickwirtslauf| 2
YAl STOPP START DI2 | DI4 PR Notfallbetrieb 2
0 0 P-20 REF
1 0 P-21 REF
0 1 P-22 REF
1 1 P-23 REF
i3 STOPP START Vorwartslauf | Rickwartslauf Notfallbetrieb Analogeingang #1 1

7.4. Makrofunktionen - Bedienfeldsteuerung (P-12 = 1 oder 2)

DI3/ Al2 DI4 / Al | Bild |

HSTOPP Reglerfrelgabe (NO) Schneller | Langsamer Vorwartslauf Rickwartslauf
------------------ START ----------me -
STOPP Reglerfreigabe PI-Sollwert
ESTOPP Reglerfreigabe (NO) Schneller | - | Langsamer KPD REF P-20 REF 8
START
ESTOPP Reglerfreigabe (NO) Schneller | Nothalt | (NC) (NO) Langsamer 9
START

nSTOPP Reglerfreigabe (NO) Schneller KPD REF All REF Analogeingang #1 10

B STOPP| Reglerfreigabe Vorwirtslauf Rickwartslauf KPD REF All REF Analogeingang #1 1

BSTOPP Reglerfreigabe | Vorwartslauf Rlckwartslauf Nothalt (NC) KPD REF P-20 REF 11

STOPP Vorwartslauf STOPP Rickwartslauf Nothalt (NC) KPD REF P-20 REF 11

----------- SCHNELLHALT (P-24)---------—

n STOPP| Vorwartslauf STOPP Rickwartslauf KPD REF All REF Analogeingang #1 8

B sTorp START - - Nothalt (NC) - -

ESTOPP START PR REF KPD REF Notfallbetrieb P-23 REF P-21 REF 2

mSTOPP START P-23 REF KPD REF Notfallbetrieb Vorwartslauf Riickwartslauf 2

STOPP START KPD REF P-23 REF Notfallbetrieb Vorwaértslauf Riickwartslauf 2
START All REF KPD REF Notfallbetrieb Analogeingang #1 1

FSTOPP

P-15 = 8,9,10,11,12 oder 13 - keine Funktion bei Bedienfeldsteuerung (P-12 = 1 oder 2)

7.5. Makrofunktionen - Netzwerksteuerung (P-12 = 3, 4, 7, 8 oder 9)

P-

b2 [ DBB/AR D14/ AlL __ Bild |

. om
s, 0 L 1 J 0o | 1 | o0 |/ 1 | o | 1 | |

IEM stoPP | Reglerfreigabe FB REF 14
STOPP | Reglerfreigabe Pl-Sollwert 15
- STOPP | Reglerfreigabe | FB REF P-20 Nothalt (NC) Analogeingang #1 3
REF
STOPP | Reglerfreigabe FB REF PR REF | P-20 REF P-21 Analogeingang #1 1
REF
START
(Nur wenn P-12 = 3 oder 4)
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6 STOPP | Reglerfreigabe | FBREF | AI1REF | Nothalt (NC) Analogeingang #1 3
START:
(Nur wenn P-12 = 3 oder 4)

7 STOPP | Reglerfreigabe | FB REF KPD Nothalt OK Analogeingang #1 3

I REF
START:
(Nur wenn P-12 =3 oder 4)
m STOPP | Reglerfreigabe - - Nothalt OK Analogeingang #1 16
m STOPP | Reglerfreigabe | PRREF | FBREF Notfallbetrieb P-23REF | P-21 REF 2
Bl storp [ Reglerfreigabe | P-23 REF | FBREF Notfallbetrieb Analogeingang #1 1
STOPP | Reglerfreigabe | FBREF P-23 Notfallbetrieb Analogeingang #1 1
P REF
P-15=2,4,8,9,10,11,12,13 oder 18 > keine Funktion bei Netzwerksteuerung (P-12 = 3, 4, 7, 8 oder 9)

7.6. Makrofunktionen - PI-Regelung (P-12 = 5 oder 6)

P- o2 | obB/m2 | D4/AL |  Bild |

s .o | 1 J 0o /1 | o J 1 J o | 1 | |
“ STOPP Reglerfreigabe Pl REF P-20 REF Analogeingang #2 Analogeingang #1 4
STOPP Reglerfreigabe PI REF All REF PI-Regler Istwert Analogeingang #1 4
STOPP | Reglerfreigabe PI REF P-20 REF Nothalt [  (NC) Pl-Regler Istwert 3
n (NO) START (NC) STOPP PI-Regler Istwert Analogeingang #1 12
Bl o START (NC) STOPP PI REF P-20REF | PI-Regler Istwert 5
Il o START (NC) STOPP Nothalt (NC) Pl-Regler Istwert
“ STOPP START Vorwartslauf Rlckwartslauf Pl-Regler Istwert Analogeingang #1 4
Bl sorr START - - Nothalt [  (NC) PI-Regler Istwert 16
m STOPP START P-23 REF Pl REF Notfallbetrieb Pl-Regler Istwert 1
BE sorr START P-23 REF P-21 REF Notfallbetrieb PI-Regler Istwert 1
F STOPP START P-21 REF P-23 REF Notfallbetrieb Pl-Regler Istwert 1

P-15=2,9,10,11,12,13 oder 18 - keine Funktion bei PI-Regelung (P-12 = 5 oder 6)

7.7. Notfallbetrieb
Der Notfallbetrieb wurde entwickelt, um dauerhaften Betrieb des Umrichters unter Notfallbedingungen sicherzustellen. Der Umrichter betreibt
den Motor dabei so lange, bis er nicht mehr in der Lage ist, den Betrieb aufrecht zu erhalten.
Der Aktivierungs-Eingang fur diese Funktion kann in Parameter P-30, Index #2 konfiguriert werden.
Die Funktionsweise des Notfallbetriebes kann in Parameter P-30, Index #3 bestimmt werden.
Dieser Eingang kann an ein Brandmeldesystem angeschlossen werden, sodass im Falle eines Feuers im Gebdude der Umrichterbetrieb so lange
wie moglich aufrecht erhalten wird, um Rauch zu entfernen oder die Luftqualitat im Gebaude zu erhalten.
Der Notfallbetrieb wird mit dem Digitaleingang #3 aktiviert, wenn Parameter P-15 = 15, 16,17 oder 18 ist.

Der Notfallmodus deaktiviert die folgenden Schutzfunktionen des Umrichters:

0-t (Ubertemperatur Kithlkérper), U-t (Untertemperatur des Umrichters), Eh-FuE (Fehlerhafter Thermistor am Kiihlkérper), E-kr P (Externe
Fehlerabschaltung), 4-20 F (4-20 mA Fehler), Ph-vb (Phasenunsymmetrie), P-L055 (Eingangsphasenfehler), 5C-FOx (Kommunikationsfehler),

! _t-ErP (Fehler durch Uberlast Motor)

Folgenden Fehler fiihren zu einer Fehlerabschaltung des Umrichters, automatischem Reset und Neustart:
0-uock (Zwischenkreistiberspannung), U-uack (Zwischenkreisunterspannung), h 0-! (Fehler durch Kurzschluss),
0-1 (Fehler durch Uberstrom), BUE-F (Ausgangsphasenfehler)
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7.8. Anschlussbilder (Abhdngig von der Einstellung in Parameter P-15)

Bild 1 Bild 2 Bild 3 Bild 4
1:2:3{4:5:6!7 1:2:3:4:5:6{7 1:2:.3:4:5:6;7}|[ 12 34567
o s o s o s > alalS]]ls|2
>|g|ly |z >|a >zl |l= > >|lg(y|= > | a s |22 L|Hs|2]>
S|EIE2n%|S|3[HT|5|8|2n%|S|33|8|8|20%|2|3]||%|5|5|2[|F|2|°
o < [a] <L o <<
A 4
P-16=0-10V, (NC) P-16=0-10V, P-47 =0- 10V, 4- 20 mA etc.
4- 20 mA etc. 4- 20 mA etc. P-16 =0-10V, 4- 20 mA etc.
Bild 5 Bild 6 Bild 7 Bild 8
1:2:3{4:5:6{7 1:2:3:4:5:6{7 1:2:3:4:5:6:7|:1:2:3:4:5:6;7
> |29 o g > 2 > gl g > = > g |y g > 2 > |2 o g > 3
g|z(z|SHE |2 g|z|lz([EHE|2]|> g|z|z|<HE |2 > glz|z|SHE|2]|>
[ B o ) — = o N | =| = ) - | | © o olal® — = o N | = | = o - | a4 ©
+ | OO 3 + - + | 0|0 a + = + a + = + | 0|0 a + =
(NO) (NC) (NO) (NC) (NO) (NC) (NO) (NO)
Geschlossen Offen Geschlossen Offen Geschlossen Offen Schneller Stopp Drehzahl
Start Stopp Vorwirtslauf Stopp Ruckwértslauf (P-24) T
Bild 9 Bild 10 Bild 11 Bild 12
1:2:3/4:5:6{7 1:2:3{4:5:6{7 1:2:3:4:5:6:7|:1:2 3 4i5:6:7
o o o s o b s> |al|la|S > |2
>|g|y | > | >|g |9 | > >|g|y|= > | o g|lz|lz2|EHs|2]|>
S|E|5|2n%|2|3[1F|5|5 N7 (2|3 NS|8|5|a0% 2|3 |]7|5|5|8[|F|3|°
(=] < (a] < [a] <
(NO) (NC) (NO) (NO) (NC) (NC) (NO) (NC) P-47= P-16=
Drehzahl Offen Drehzahl Offen Geschlossen Offen  0-10V  0-10V
T Nothalt 1 Nothalt Start Stopp 4-20 mA 4-20 mA
Bild 13 Bild 14 Bild 15 Bild 16
1:2:3:4:5:6:7 1:2:3:4:5:6;7 1:2:3:4:5{6:7 1:.2:3:4:5:6;7
S lalalS]ls]2 SlalalSll2]2 slalalSlls]2 S|lalal|Sllz]3
g|z(z|SHE |2 (> glz|z|<SHE |22 gl(z|lz|[EHE|2]|> glz|z|SHE(2]|>
Yala|2f|F|Z|° Ylo|a|2|F|Z|° Fa|la|2(|F|Z|° Yala|2f|F|Z)|°
+ | OO a + - + a + = + | 0| O o + = + e + =
(NO) (NC) (NO) I (NC) P-16=
Geschlossen Offen Geschlossen P-47=  P-16= Offen 0-10V
Vorwartslauf Stopp Rickwartslauf 0-10v  0-10V Nothalt 4-20 mA
4-20mA 4-20 mA
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8. Modbus RTU-Kommunikation

8.1. Einleitung

Der S3 Umrichter kann tGber den RJ45-Anschluss an der Vorderseite an ein Modbus RTU-Netzwerk angeschlossen werden.

8.2. Modbus RTU-Spezifikationen

Protokoll Modbus RTU

Fehlerpriifung CRC

Baudrate 9600 bps, 19200 bps, 38400 bps, 57600 bps, 115200 bps (Standard)
Datenformat 1 Start-Bit, 8 Daten-Bits, 1 Stopp-Bit, keine Paritat.

Physikalisches Signal

RS 485 (2-Draht)

Benutzerschnittstelle

RJ45

Unterstiitzte
Funktionscodes

03 Schreiben mehrerer Halteregister
06 Schreiben einzelner Halteregister

16 Schreiben mehrerer Halteregister (nur unterstitzt fur die Register 1 —4)

8.3. RJ45-Verbinderkonfiguration
Fur die vollstandige Modbus RTU-
Registerkarteninformation wenden Sie sich
bitte an lhren Vertriebspartner.

Bei Nutzung der MODBUS-Steuerung kdonnen
die Analog- und Digitaleingdnge
wie in Abschnitt 7.5 dargestellt konfiguriert

T=

CAN -

CAN +

0 Volt

- RS485 (PC)

+RS485 (PC)

+24 Volt

- RS485 (Modbus RTU)
+RS485 (Modbus RTU)

©ONDUDAWN R

Warnung:

Es handelt sich hier nicht um
eine Ethernet Verbindung.
Nicht direkt mit einem

werden.
Ethernet-Port verbinden.
Sowohl das angeschlossene
Gerat, als auch der Umrichter
kénnen Schaden nehmen !
8.4. Modbus-Registerkarte
Par. Unterstiitzte
Register Funktions- Funktion
Nummer Typ codes Bereich Erlduterung
031061 16 Nieder- Hochwertiges Byte
wertiges Byte
1 - R/W | v | v | ¥ |Umrichtersteuerbefehl 0.3 16 Bit Wort.
Bit 0: Niedrig = Stopp, Hoch = Betrieb ermdglichen
Bit 1: Niedrig = Verzogerungsrampe 1 (P-04),
Hoch = Verzégerungsrampe 2 (P-24)
Bit 2: Niedrig = keine Funktion, Hoch = Fehler
zuriicksetzen
Bit 3: Niedrig — keine Funktion, Hoch =
Freilaufstoppanfrage
2 - R/W | v | v | ¥ | Modbus Drehzahlreferenzsollwert 0..5000 Sollwertfrequenz x10, z. B. 100 = 10 Hz
4 - R/W | v | v | v |Beschleunigungs- und 0..60000 | Rampenzeit in Sekunden x 100, z. B. 250 = 2,5 Sekunden
Verzégerungszeit
6 - R v Fehlercode Umrichterstatus Niederwertiges Byte = Umrichter-Fehlercode, siehe
Abschnitt 10.1
Hochwertiges Byte = Umrichterstatus wie folgt:-
0: Umrichter gestoppt
1: Umrichter arbeitet
2: Fehlerabschaltung Umrichter
7 R v Ausgangsfrequenz (Motor) 0..20000 | Ausgangsfrequenzin Hz x 10, z. B. 100 = 10 Hz
R v Ausgangsstrom (Motor) 0..480 Ausgangsstrom (Motor) in Ampere x 10, z. B. 10=1,0
Ampere
11 - R v Status Digitaleingang 0..15 Zeigt den Status der 4 Digitaleingange an
Niedrigstes Bit = 1 Eingang 1
20 P00-01 R v Wert Analogeingang 1 0..1000 Analogeingang: % der Vollskala x 10, z. B. 1000 = 100 %
21 P00-02 R v Wert Analogeingang 2 0..1000 Analogeingang: % der Vollskala x 10, z. B. 1000 = 100 %
22 P00-03 R v Drehzahlwert 0..1000 Zeigt den Sollwert der Frequenz x10 an, z. B. 100 = 10,0 Hz
23 P00-08 R v Zwischenkreisspannung 0..1000 Zwischenkreisspannung in Volt
24 P00-09 R v Umrichtertemperatur 0..100 Umrichter-Kihlkdrpertemperatur in 2C

Alle durch den Nutzer konfigurierbaren Parameter sind als Halteregister zuganglich und kénnen mithilfe des geeigneten Modbus-Befehls
gelesen oder geschrieben werden. Die Registernummer fiir jeden Parameter von P-04 bis P-60 ist definiert als 128 + Parameternummer, so
lautet z. B. die Registernummer fiir Parameter P-15 128 + 15 = 143. Die interne Skalierung wird bei einigen Parametern verwendet.
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9. Technische Daten

9.1. Umgebungsbedingungen

Umgebungstemperatur im Betrieb

- 1P20 Umrichter : -10 ... 50 °C (frost- und kondensationsfrei)

- IP66 Umrichter : -10 ... 40 °C (frost- und kondensationsfrei)
Umgebungstemperatur wahrend der Lagerung : -40 ... 60°C
Maximale Einsatzhohe : 2000m, Leistungsreduzierung ab 1000 m : 1% / 100m
Maximale Luftfeuchtigkeit : 95%, nicht-kondensierend

Nur fur UL Zulassung: Die durchschnittliche Umgebungstemperatur wahrend einer Dauer von 24 Stunden bei 200 - 240V, 2,2kW (3HP)
HINWEIS . . . o
betragt bei IP20-Umrichtern 45 °C.

9.2. Installationsempfehlungen

Bau | Ausgangs- |Eingangs-| Sicherung/MCB (Typ B) Maximaler Kabel- Ausgangs| Empfohlener
groRe leistung strom querschnitt -strom Brems-
widerstand
Nicht-UL uL
kw | HP A | A mm2 | AWG A Q
110 - 115 (+ / - 10%) V 1-phasiger Eingang, 230 V 3-phasiger Ausgang (Spannungsverdoppler)
1 0.37 (0.5 7.8 10 10 8 8 2.3 -
1 075 1 15.8 25 20 8 8 4.3 -
2 1.1 |15 219 32 30 8 8 5.8 100
200 - 240 (+ / - 10%) V 1-phasiger Eingang, 3-phasiger Ausgang
1 0.37 (0.5 3.7 10 6 8 8 2.3 -
1 075( 1 7.5 10 10 8 8 4.3 -
1 15| 2 12.9 16 17.5 8 8 7 -
2 15| 2 12.9 16 17.5 8 8 7 100
2 22| 3 19.2 25 25 8 8 10.5 50
3 4 5 29.2 40 40 8 8 15.3 25
200 - 240 (+ / - 10%) V 3-phasiger Eingang, 3-phasiger Ausgang
1 0.37 (0.5 3.4 6 6 8 8 2.3 -
1 075 1 5.6 10 10 8 8 4.3 -
1 15| 2 9.5 16 15 8 8 7 -
2 15| 2 8.9 16 15 8 8 7 100
2 22| 3 12.1 16 17.5 8 8 10.5 50
3 4 5 20.9 32 30 8 8 18 25
3 55 |75]| 26.4 40 35 8 8 24 20
4 7.5 | 10 33.3 40 45 16 5 30 15
4 11 | 15 50.1 63 70 16 5 46 10
380 - 480 (+ / - 10%) V 3-phasiger Eingang, 3-phasiger Ausgang
1 075( 1 3.5 6 6 8 8 2.2 -
1 15| 2 5.6 10 10 8 8 41 -
2 15| 2 5.6 10 10 8 8 4.1 250
2 22| 3 7.5 16 10 8 8 5.8 200
2 4 5 11.5 16 15 8 8 9.5 120
3 55 |75]| 17.2 25 25 8 8 14 100
3 7.5 | 10 21.2 32 30 8 8 18 80
3 11 | 15 27.5 40 35 8 8 24 50
4 15 | 20 34.2 40 45 16 5 30 30
4 185| 25| 441 50 60 16 5 39 22
4 22 | 30 51.9 63 70 16 5 46 22

M Die dargestellten Kabelquerschnitte entsprechen den maximal méglichen GréRen, die an den Umrichter angeschlossen
werden diirfen. Kabel missen zum Zeitpunkt der Installation gemaR der lokalen Vorschriften oder Richtlinien ausgewahlt werden.
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9.3. Einphasiger Betrieb von dreiphasigen Umrichtern
Alle fir eine dreiphasige Netzversorgung ausgelegten Umrichter (z. B. die Modellcodes EDS3-2xxxPM) kdnnen in einphasigen
Netzen mit bis zu 50 % des Nennausgangsstroms betrieben werden.
In solchen Fallen sollte die Wechselstromversorgung nur an die Eingangsklemmen L1 (L) und L2 (N) angeschlossen werden.

9.4. Zusatzliche Informationen zur UL-Konformitat
Der S3 Umrichter wurde unter Einhaltung der UL-Anforderungen gefertigt.

Um die Einhaltung sicherzustellen, muss folgendes vollstandig beachtet werden:

Anforderungen an die Eingangsstromversorgung

Versorgungsspannung | 200 — 240V RMS fur Einheiten, die mit 230V bewertet wurden, Abweichung von +/- 10 % erlaubt.
Maximal 240V RMS

380 — 480V RMS fir Einheiten, die mit 400V bewertet wurden, Abweichung von +/- 10 % erlaubt.
Maximal 500V RMS

Unsymmetrie Maximal 3 % Spannungsabweichung zwischen den Phase-zu-Phase-Spannungen erlaubt.

Alle S3 Umrichter verfiigen lGiber eine Phasenunsymmetrieliberwachung. Eine Phasenunsymmetrie
groBer 3% flhrt zu einer Fehlerabschaltung des Umrichters. Fir Eingangsversorgungen mit einer
Versorgungsunsymmetrie von mehr als 3 % (tblicherweise der indische Sub-Kontinent & Teile von Asien-Pazifik,
einschlieRlich China) wird die Installation von Eingangsdrosseln empfohlen.

Frequenz 50 — 60Hz +/- 5% Abweichung

Kurzschlussleistung Versorgungsspannung Min. kW (PS) Max. kW (PS) Maximaler Kurzschlussstrom
115V 0,37 (0,5) 1,1(1,5) 100kA RMS (AC)
230V 0,37 (0,5) 11 (15) 100kA RMS (AC)
400/ 460 V 0,75 (1) 22 (30) 100kA RMS (AC)

Alle in der oberen Tabelle aufgefiihrten Umrichter sind fiir den Betrieb an einem Stromnetz geeignet, welches nicht
in der Lage ist, mehr als die oben angegebenen maximalen Kurzschlussstrome in Ampere zu liefern. (Symmetrisch
mit der angegebenen maximalen Versorgungsspannung, sofern mit Sicherungen der Klasse J geschuitzt)

Anforderungen an die mechanische Installation

Alle S3 Umrichter sind fiir die Innenraum-Montage innerhalb kontrollierter Umgebungen gedacht, die die in Abschnitt 9.1
dargestellten Umgebungsbedingungen erfiillen.

Der Umrichter kann innerhalb des in Abschnitt 9.1 angegebenen Temperaturbereichs betrieben werden.

IP20 Umrichter sind in einer Umgebung mit max. Verschmutzungsgrad 1 zu installieren.

Bei IP66 (Nema 4X)-Umrichtern ist die Installation in Umgebungen mit Verschmutzungsgrad 2 erlaubt.

Umrichter der BaugréRe 4 miissen so in einem Gehause montiert werden, dass sichergestellt ist, dass der Umrichter durch 12,7 mm (1/2
Zoll) Abstand vor Gehausedeformierungen geschitzt wird, falls das Gehduse zusammengedruckt wird.

Anforderungen an die elektrische Installation

Der Anschluss der Eingangsspannungsversorgung muss den Abschnitten 4.3 und 4.4 entsprechen.

Geeignete Strom- und Motorkabel sollten entsprechend der in Abschnitt O dargestellten Daten und dem NEC oder anderen anwendbaren,
lokalen Vorschriften ausgewahlt werden.

Motorkabel 75 °C Kupfer muss verwendet werden.

Netzkabelverbindung und Anzugsdrehmoment sind in den Abschnitten 3.3 und 3.5 dargestellt.

Ein integrierter Solid State Kurschlussschutz bietet keinen Leitungsschutz. Ein Leitungsschutz muss in Ubereinstimmung mit dem NEC und
zusatzlichen lokalen Vorschriften bereitgestellt werden. Die Nennwerte sind in Abschnitt O dargestellt.

Ein voriibergehender Uberspannungsschutz muss auf der Netzseite des Gerats installiert sein und 480 Volt (Phase zu Erdung) sowie 480 Volt
(Phase zu Phase) betragen, geeignet fiir die Uberspannungskategorie Ill sein und muss Schutz bei einer BemessungsstoRspannung mit einer
Spannungsspitze bieten, die 4 kV widersteht.

Fir alle Sammelschienen und Erdungsanschliisse sind UL-gelistete Kabelschuhe zu verwenden.

Allgemeine Anforderungen

Der S3 Umrichter bietet Motoruberlastschutz gemaf NEC (USA).
e Dort, wo kein Motorthermistor angeschlossen oder verwendet wird, muss die Speicherung des thermischen Uberlastmesswertes
durch die Einstellung P-50 = 1 aktiviert werden.
. Dort, wo ein Motorthermistor angeschlossen und mit dem Umrichter verbunden ist, muss der Anschluss entsprechend der in
Abschnitt 4.9.2 dargestellten Informationen erfolgen.
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9.5. EMV-Filter trennen
Umrichter mit EMV-Filter produzieren typischerweise einen héheren Ableitstrom gegen Erde (Masse). Bei Anwendungen, wo eine
Fehlerstromabschaltung auftreten kann, kann der EMC-Filter getrennt werden (nur bei IP20-Einheiten), indem die EMC-Schraube am

Produkt vollstandig entfernt wird.

EMC - Schraube

Die Produktpalette ist mit Uberspannungs-Schutzkomponenten auf der Eingangsseite ausgestattet, um den Umrichter gegen
Storimpulse der Netzspannung zu schiitzen, die typischerweise von Blitzschldgen oder Schaltvorgangen von Hochleistungsgeradten ausgehen.

Bei der Durchfiihrung eines Isolations-Testes (Flash) in einer Installation, in die der Umrichter eingebaut ist, kénnen die Uberspannungsschutz-
Komponenten den Test fehlschlagen lassen. Um diese Umrichter fiir den Isolationstest-Test anzupassen, kénnen die Uberspannungsschutz-
Komponenten durch Entfernen der VAR-Schraube getrennt werden. Nach AbschlieRen des Isolations-Testes sollte die Schraube wieder
eingesetzt und der Isolationstest-Test wiederholt werden. Der Test sollte dann fehlschlagen und somit anzeigen, dass die
Uberspannungsschutz-Komponenten sich wieder im Stromkreis befinden.

33



10.

Problemlésung

10.1. Erkldrungen zu den Fehlercodes
Fehlercodes | Nr. Beschreibung Vorgeschlagene AbhilfemaBnahme
no-FoE 00 Kein Fehler ———-
0 -6 01 Bremsshopper-Uberstrom Zustand des externen Bremswiderstandes, sowie der Verbindung (Verdrahtung) tiberprufen.
OL-br 02 Uberlast des Bremswiderstandes [Wahlen Sie einen Widerstand mit groRerer Leistung oder Verldngern Sie die Runterlaufzeit.
o-1 03 Uberstrom am Ausgang. UbermiRige Last oder Lastspriinge am Motors verursachen einen zu hohen Strom. Uberpriifen Sie
den Motor und die angetriebene Last.
Der Umrichter kann nach einer Fehlerabschaltung nicht sofort zuriickgesetzt werden. Eine
integrierte Zeitverzogerung soll die Fehlerbehebung ermdglichen und eine Beschddigung des
Umrichters verhindern.
| _E-ErP 04 Motor thermisch iiberlastet (12t). |Der Motor ist Giberlastet oder wurde zu lange bei kleiner Drehzahl betrieben. Uberpriifen Sie auch die
Einstellung in Parameter P-08 (Motornennstrom).
PS-trP 05 Leistungsstufe Fehlerabschaltung. [KurzschluRstrom in der Endstufe. Uberpriifen Sie die Motor- und Motorkabel auf Kurzschliisse.
0-uwork 06 Zwischenkreisliberspannung Uberpriifen, ob die Versorgungsspannung innerhalb der erlaubten Toleranz liegt. Falls der Fehler bei
Verzogerung oder Stoppen auftritt, erhéhen Sie die Runterlaufzeit in Parameter P-04 oder installieren
Sie einen geeigneten Bremswiderstand. Aktivieren Sie dann die dynamische Bremsfunktion in
Paramter P-34.
U-uwork 07 Zwischenkreisunterspannung Die eingehende Versorgungsspannung ist zu niedrig. Dieser Fehler tritt auch beim Abschalten der
Versorgungsspannung des Umrichters auf. Wenn dies wahrend des Betriebs passiert, prifen Sie die
Eingangsspannung, sowie alle Komponenten in der Zuleitung.
0-E 08 Ubertemperatur des Kiihlkérpers  [Uberpriifen Sie, ob die Umgebungstemperatur des Umrichters innerhalb der Spezifikation liegt.
Stellen Sie sicher, dass ausreichende Kiihlluft um den Umrichter herum zirkulieren kann.
Erhohen Sie die Luftzirkulation im Schaltschrank. Stellen Sie sicher, dass ausreichende Kihlluft in den
Umrichter gelangen kann und dass die unteren und oberen Kihlluftéffnungen nicht blockiert oder
verstopft sind.
U-t 09 Untertemperatur Dieser Fehler tritt bei einer Umgebungstemperatur unter -10°C auf.
Flr einen Start des Umrichters muss die Umgebungstemperatur auf Giber -10°C erh6ht werden.
P-dEF 10 |Die werksseitigen Standardparameter|Es wurde ein Werks-Reset des Umrichters ausgefiihrt.
wurden geladen.
E-kr P 11 Externe Fehlerabschaltung Es wurde ein Nothalt tiber den Digitaleingang #3 ausgelost.
(Nothalt) Falls ein Motorthermistor (PTC) angeschlossen ist, prifen Sie, ob der Motor zu heif} ist.
SC-0kS 12 Optibus-Kommunikationsverlust  [Uberpriifen Sie die Kommunikationsverbindung zwischen dem Umrichter und externen Geraten.
Stellen Sie sicher, dass jeder Umrichter im Netzwerk seine eigene Netzwerkadresse besitzt. (P-36)
FLE-dc 13 Gleichstrom-Welligkeit zu hoch  |Uberpriifen Sie, ob alle Phasen der Versorgungsspannung vorhanden und symmetrisch sind.
P-1L055 14 Eingangsphasen-Fehler Uberpriifen Sie, ob alle Phasen der Versorgungsspannung vorhanden und symmetrisch sind.
h O-t 15 Kurzschluss am Ausgang. Uberpriifen Sie die Motor- und Motorkabel auf Kurzschlisse.
Hinweis: Der Umrichter kann nach einer Fehlerabschaltung nicht sofort zuriickgesetzt werden. Eine
integrierte Zeitverzogerung soll die Fehlerbehebung ermdglichen und eine Beschéddigung des
Umrichters verhindern.
Eh-FLE 16 | Defekter Thermistor am Kihlkorper [Kontaktieren Sie lhren Vertriebspartner.
dRER-F 17 Interner Speicherfehler. (10) Wenn auch nach einem Reset der Fehler weiterhin besteht, kontaktieren Sie bitte lhren
Vertriebspartner.
Y-20 F 18 4-20 mA Signal Fehler Uberpriifen Sie das analogen Eingangssignal. Uberpriifen Sie die Einstellung in Parameter P-16.
dALR-E 19 Interner Speicherfehler. (DSP) \Wenn auch nach einem Reset der Fehler weiterhin besteht, kontaktieren Sie bitte lhren
Vertriebspartner.
F-Pte 21 Motor-PTC Auslosung Ubertemperatur des angeschlossenen Motor-PTC. Uberpriifen Sie die Anschliisse und den Motor.
(Kaltleiter)
FAn-F 22 Kihllifter-Fehler (nur IP66) Uberpriifen/Ersetzen Sie den Kiihlliifter.
O-hERE 23 |Interne Umrichtertemperatur zu hoch|Uberpriifen Sie, ob die Umgebungstemperatur des Umrichters innerhalb der Spezifikation liegt.
Stellen Sie sicher, dass ausreichende Kiihlluft um den Umrichter herum zirkulieren kann.
Erhohen Sie die Luftzirkulation im Schaltschrank. Stellen Sie sicher, dass ausreichende Kihlluft in den
Umrichter gelangen kann und dass die unteren und oberen Kihlluftéffnungen nicht blockiert oder
verstopft sind.
OUE-F 26 Ausgangsphasen-Fehler Fehlende Ausgangsphase oder Phasenunsymmetrie. Prifen Sie Motor und Anschlisse.
RAEF-0 1 40 Autotuning-Fehler Die durch das Autotuning gemessenen Motorparameter sind nicht plausibel.
AEF-02 41 Uberpriifen Sie das Motorkabel und die Anschlisse.
ALF-03 12 Uberpriifen Sie, ob alle Parametereingaben dem Typenschild des Motors entsprechen.
(Nenndrehzahl, Nennspannung, Nennfrequenz, ...)
AEF-04 43
AEF-05 44
sC-FO I 50 Modbus-Kommunikationsfehler  |Uberpriifen Sie den Anschluss an das MODBUS-Netzwerk.
Uberpriifen Sie, ob mindestens ein Register innerhalb der in Parameter P-36, Index 3 eingestellten
Time-Out-Begrenzung zyklisch abgefragt wird.
SC-FO2 51 CANopen-Kommunikationsfehler  [Uberpriifen Sie den Anschluss an das CAN-Netzwerk.
Uberpriifen Sie, ob die zyklischen Kommunikationen innerhalb der in Parameter P-36, Index 3
eingestellten Time-Out-Begrenzung stattfinden.
Ph-Lb Eingangsphasen-Unsymmetrie Uberpriifen Sie, ob alle Phasen der Versorgungsspannung vorhanden und symmetrisch sind.
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